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수염 자극 시 대뇌수염피질에서의 혈류변화에 따른 근적외선

신호와 전기신호의 동시측정

Simultaneous measurements of NIR and electrical signals
on rat brain during whisker stimulation
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근적외선 분광법 은 대뇌피질에서의 혈류변화(Near-infrared spectroscopy, NIRS) (oxy-,
의 농도변화 를 비침습적으로 측정할 수 있는 방법이다 본 논문에서는 향후 뇌 컴퓨터deoxyhemoglobin ) . -

접속기술 에 적용하기위한 초기 연구단계로 쥐의 수염을 자극시 활성화되는 대(Brain computer interface) ,
뇌수염피질 영역에서의 혈류변화 및 전기신호를 동시에 측정하고 두 신호의 패턴을 분석한다.

본론
근적외선 분광분석법 은 생체조직에 존재하는(Near-infrared spectroscopy, NIRS)
oxy-hemoglobin(HbO2 등과 같은 흡수체의), deoxy-hemoglobin(Hb), cytochrome oxidase, water, lipid
농도변화를 비침습적으로 측정할 수 있는 방법으로 년 가 처음으로 생체조직에 대해 조, 1977 Franz JÖbsis
직산소화 를 측정한 바 있다 생체조직에 존재하는 흡수 물질중 산소 의존적인(Tissue oxygenation) . HbO2,

의 농도 변화는 생체조직의 대사과정과 밀접하게 관련 되어있어 이에 대한 비침습Hb, cytochrome oxidase
적이고 정량적인 측정방법이 매우 필요하다.(1) 또한 기존 소동물의 대뇌 혈류변화를 측정하기 위한 방법으
로 를 많이 이용했는데 소동물의 두피 및 두개골을 열어야하는 단점이 있다OIS(Optical intrinsic signal) , .
본 연구에서는 선행되었던 방법과 근적외선 분광법을 이용하여 얻은 결과를 비교 분석하고자 한다OIS .

대역의 근적외선은 생체조직에 대한 산란 흡수의 영향이 작아서 빛이 깊게 도달할 수 있으700-900nm ,
며 이를 이용하여 비침습적으로 대뇌 피질영역에서 일어나는, HbO2 의 농도변화를 검출할 수 있다이, Hb .
와 같은 혈류변화를 통하여 대뇌의 기능영상(2) 및 근적외선을 이용한 뇌 컴퓨터 접속기술- (3)에 대한 연구
가 세계적으로 진행되고 있다 근적외선 분광법은 측정 방법에 따라. CW(Continuous wave),

의 세 가지 방법으로 나눌 수 있으며 본 논문에서는 방식FD(Frequency domain), TD(Time domain) , FD
의 사의 그림 를 이용하여 수염자극에 대한 쥐의 대뇌수염피질에서의 혈류변화량을 측정하ISS Imagent( 1)
고자 한다 혈류변화를 측정하기 위해서는. HbO2 의 흡수도가 같아지게 되는 의 전후 파장을 선, Hb 800nm ·
택해서 측정하게 된다 본 연구에 사용되는 은 의 레이저 다이오드를 사용하. Imagent system 690, 830nm
며 각각 로 변조되고 위상 및 빛의 신호 강도 변화를 통하여 광학계수를 도출한다, 110MHz , .
혈류변화를 측정하기 위해서는 변형된 식 를 이용하여Beer-lambert law( 1) HbO2 의 농도변화를 구할, Hb
수 있다.
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식--------------( 1)
여기서 빛의 강도, I= ,  흡수체의 흡수도 광원과 검출기의 거리= , B=differential pathlength factor, L=

값은 측정할 수 없기 때문에 문헌에 나와 있는 값을 사용했다B(differential pathlength factor) .(4)
대뇌수염피질에서의 혈류변화를 측정하기 위해 다음과 같이 광학 프로브 를 설계했다 그림(core 400µm) .( 1)
쥐의 수염 자극시 활성화되는 대뇌수염피질 영역의 해부학적 위치는 천공을 기준으로 후면 방향으로 약

오른쪽 방향으로 이다 전기신호를 측정하기 위해 마취를 한 후1.8mm, 4-7mm . Urethane (1.25g/kg) ,
에 머리를 고정하고 대뇌 수염피질 영역에 해당되는 위치의 두개골에 드릴을 이용해 작stereotaxic frame ,

은 구멍을 만들었다 전기신호 측정을 위한 전극은 의 을 이용해 삽입했다. stereotaxic manipulating arm .

그림 광원 검출기 전극 배치 및 광학 프로브( 1) , ,
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