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  사양 HMD를 사용하는 가상 환경 네비게이션 시스

템은 true-color 이미지를 제한된 색으로 표  할 때 이미지

를 양자화 해야 한다. 이미지 양자화는 원본 이미지에 쓰인 

색 보다 은 수의 색을 사용하여 원본 이미지와 유사한 새

로운 이미지를 만드는 과정이다[1]. 이미지 양자화의 정확도

를 높이기 해 여러 클러스터링 알고리즘들이 쓰이고 있으

며 이러한 클러스터링 알고리즘으로는 Octree[2][3], 

Median-cut[4], K-means[5] 그리고 Local K-means[6] 등이 

있다. 한 RGB 색 공간 신 CIE Lab, CIE Luv 색 공간

을 사용하여 이미지 양자화의 정확도를 높인 방법이 제안 

되었다[7][8]. 최근에는 인간의 색 인지 특성을 고려한 색 양

자화 방법이 제안 된 바 있다. 인간이 이미지 상의 색을 인

식하는 여러 가지 특성  하나는 인간은 색 변화가 은 부

분을 민감하게 인식한다는 것이다. 이러한 특성을 이용하여 

색 변화가 은 부분을 더 많은 수의 색으로 양자화 하는 

방법이 제안되었다[9]. 

 다른 인간의 색을 인식하는 특성은 인간은 이미지를 

볼 때 시선부분의 색 변화에 민감하다는 것이다. 따라서 색

을 양자화 하는데 있어서 시선 부분의 색만을 고려하여 시

선 역을 실시간 으로 양자화 한다면 사용자는 시선 부분

을 더욱 선명하게 볼 수 있다. 가상 환경 네비게이션 시스템

에서 사용자가 시선부분을 선명하게 볼 수 있다면 사용자는 

가상 환경을 보다 사실 으로 느낄 수 있다.

  본 논문에서는 시선 역이 정해지면 시선 역의 색 만

을 고려하여 동 으로 팔래트를 생성하는 방법을 제안하고 

제안 하는 방법을 이용하여 가상 환경 네비게이션 시스템을 

구성 하 다. 가상 환경 네비게이션 시스템에서 사용자는 

HMD를 통하여 양자화 된 이미지를 본다. 

↲

이미지를 양자화 하는 클러스터링 방법에는 여러 방법

이 있다[2][3][4][5][6]. 그  K-means 클러스터링 방법은 양

질의 양자화 이미지를 얻을 수 있으면 실행속도 측면에서도 

빠른 부류에 속하는 방법이다. 본 논문에서는 시선 역이 정

해지면 시선 역의 색 만을 고려하여 동 으로 팔래트를 생

성하기 해 기본 으로 기존의 클러스터링 알고리즘인 

K-means 알고리즘을 사용하 다. 

  의 K-means 클러스터링 방법은 시성 역의크기 

800*600, P43.2G, 1G메모리 환경에서 0.3 의 수행시간이 걸

린다. 이러한 0.3 의 수행시간은 시선 역의 변화시간보다 

클 수 있으므로 K-means의 수행시간을 단축 하는 방법이 

필요하다.

  K-means 클러스터링 방법은 양자화 된 이미지를 생성

하기 해 인덱스 버퍼를 사용한다. 를 들어

원본이미지가 true-color 이미지인 경우 각 픽셀이 표  

할 수 있는 색의 개수가 16메가 이므로 16메가 바이트의 배

열을 만든후 RGB 값을 배열의 인덱스로 사용하여 해당 배

열에 팔래트에서 찾은 팔래트의 인덱스를 장 한다. 그래서 

가장 유사한 색을 팔래트에서 찾기 에 배열을 먼  찾아 

으로써  차 연산량을 감소 시킬 수 있다. 그림 1은 원본 

이미지가 true-color 인 경우의 팔래트 인덱스 장 방법을 

나타낸다. 그러나 실제로 색값이 R=3, G=2, B=2 인 색과 색

값이 R=3, G=2, B=1인 색은 사람의 으로 보기에 동일한 

색으로 보인다 그러므로 16메가 개의 색을 일일이 구분할 

필요없이 색값의 차이가 일정 수치 이하의 색들을 동일한 

색으로 간주하여 인덱스를 장 한다면 양자화 속도를 향상

시킬 수 있으며, 메모리의 사용량도 일 수 있다.

  본 논문에서는 RGB 각각의 채  마다 최상  비트에 

비해 상 으로 은 양의 색 정보를 갖고있는 최하  비

트를 2bit 씩 여 18bit, 12bit 로 표 하여 팔래트의 인덱스

를 장 한 후 양자화 하 다. RGB 값을 18bit 로 나타내면 

400키로 바이트의 메모리가 필요하며, 12bit로 나타내면 4키

로 바이트의 메모리만 필요하다. RGB 값을 18bit, 12bit 로 

표 하여 양자화 한 이미지의 품질은 원본 이미지와 

PSNR(Peak signal-to-noise ratio)값을 계산하여 평가 하
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다[10]. 30~40db의 PSNR값은 인간의 으로 구별 할 수 없

을 만큼 두 이미지가 비슷하다는 것을 나타낸다. <표1>은 

RGB 값을 24bit, 18bit, 12bit로 표  하여 팔래트의 인덱스

를 장 하여 양자화한 이미지들과 원본 이미지와의 PSNR

값과 실행 속도를 나타낸다.

  표1의 결과 RGB 값을 18bit로 표 하여 팔래트의 인덱스

를 장 했을때 24bit를 사용하여 양자화된 이미지와 거의 

비슷한 PSNR값을 보 으며 속도는 3배 정도로 빨라지는 것

을 알 수 있다. 그러므로 본 논문에서 제안 하는 양자화 방

법은 RGB 값을 18bit로 표 하여 팔래트의 인덱스를 장해

서 1 당 10 임의 실행 속도와 양자화 된 이미지의 품질

을  보장 한다.

↲

 본 연구에서는 제안한 양자화 방법을 사용한 가상환경 

네비게이션 시스템과 고정 팔래트를 사용한 네비게이션 시

스템을 구성하여 두 시스템간의 사용자 선호도를 조사하

다. 

  표2는 사용자 선호도 조사 결과를 나타낸다. 각 시스템

에서 사용자는 32, 128, 256색으로 양자화 된 이미지를 본다. 

실험 결과 부분의 사용자가 본 논문에서 제안한 양자화 

방법을 사용한 시스템에 높은 선호도를 보 다. 그림2는 제

안방법과 고정팔래트를 이용하여 양자화 한 결과이미지를 

보여 다. 그림2에서 제안 방법을 사용한 양자화 이미지가 

더욱 선명한 것을 알 수 있다.

↲

본 논문에서는 시선 부분을 다른 부분에 비해 더 많은 수

의 색으로 양자화 하는 방법을 제안하고 제안하는 방법을 

이용하여 가상 환경 네비게이션 시스템을 개발하 다. 한 

제안한 양자화 방법을 사용한 가상환경 네비게이션 시스 결

과이미지템과 고정 팔래트를 사용한 시스템에 한 사용자

의 선호도를 조사하 고, 부분의 사용자가 본 연구에서 제

안한 양자화 방법을 사용한 시스템에 해 높은 선호도를 

보 다. 
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