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반턱 고무 아스팔트 칼라 시트를 이용한 접합부 맞춤식 옥상 노출 

방수공법에 관한 실험적 연구

An Experimental Study on the Roof Exposure Waterproofing Method of Tenon 

Jointing Type used Shiplap Rubberized Asphalt Color Sheet
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Abstract

In this study, we would like to study on the application of roof exposure waterproofing method of joint stability 

through shiplap rubberized asphalt color sheet to complement problem of fracture, exfoliation and water leakage 

by existing roof exposure sheet waterproofing material joint weakness. Accordingly, examined basis performance 

and stability for joint that shiplap rubberized asphalt color sheet through test of that tensile strength, bonding 

strength, water permeability after bonding, peel resistance after bonding, lengthen resistance after bonding and 

hang resistance after bonding.

The results of this study, waterproofing method to using shiplap rubberized asphalt color sheet is judged to 

solved fracture, exfoliation and water leakage problems happened in joint by problem was joint of exposure sheet 

by minimizing gap of joint being integration by shiplap.

키  워  드 : 반턱, 벗김 저항성, 늘어짐 저항성, 처짐 저항성
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1. 서  론2)

  최근 구조물의 사용성 및 환경적 변화를 고려한 새로운 재

료 및 공법이 연구되고 있다. 그중 옥상 방수공사에 있어서 

기능적, 환경적, 사용성 등을 고려한 옥상방수시스템이 연구

되고 있으며, 특히 복합방수공법을 이용한 다양한 방수 시트

재가 연구되고 있다. 그러나 이러한 복합방수공법 또한 방수

재에 요구되는 적정 품질 및 성능을 확보하지 못하여 적지 않

은 문제점이 노출되고 있으며, 특히 옥상 노출 시트 방수재의 

경우 콘크리트 구조체의 거동 및 건조수축 등에 의한 균열에 

대응하지 못하여 파단, 누수 등의 문제점이 발생되고 있다. 시
트 방수재의 시공시 빈번히 발생되는 하자 중 시트와 시트의 

상호 겹침부(접합부)의 단차에 의하여 물길이 형성되어 누수

의 원인으로 작용된다. 이와 같은 누수하자로 인하여 구조체

의 내구성 및 사용성에도 영향을 미치게 되므로 이에 대한 저

항성능을 반드시 가져야 한다. 
  따라서 본 연구에서는 기존 노출 시트재의 접합부 단차에서 

발생되는 문제점(들뜸, 박리, 누수 등)을 보완하기 위하여 목
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조 건물의 “맞춤형식”을 도입한 『반턱 고무 아스팔트 칼라 

시트』(이하 “반턱 시트”라고 한다.)를 통해 방수재료가 가져

야할 기본 성능 및 접합부에 대한 성능평가를 진행하여, 기존 

노출 시트 방수재의 문제점으로 지적되어온 접합부 안정성에 

대하여 검토하고자한다. 또한 본 연구를 통하여 옥상 노출 방

수공법으로서의 현장 적용성을 평가하고자 한다. 

2. 기존 시트재의 공법적 문제점

  기존 시트공법의 문제점인 시트와 시트의 조인트부(오버

랩)의 접합 불량으로 지속적인 유수의 흐름이 물길로 형성되

어 누수의 원인으로 작용 될 수 있다. 

유수

그림 1. 기존 시트재 접합부위의 단차에 의한 물길형성 모식도
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  또한 사진 1과 같이 시트 접합부에서 들뜸, 박리 등의 문제

점으로 인해 누수의 경로를 제공하여 심각한 하자 발생을 유

발할 수 있다. 

사진 1. 시트공법의 접합부 하자사례

3. 반턱 고무 아스팔트 칼라 시트의 특성 분석

3.1 반턱 고무 아스팔트 칼라 시트의 원리

  반턱 시트는 시트와 시트의 겹친 부분을 상부 시트와 하부 

시트로 구분된 각각의 시트에 “턱”을 형성하여 목조 건축물에

서 사용되어지는 맞춤형식의 기법을 도입하여 적용하였다.

그림 2. 목조건물의 맞춤기법을 도입한 반턱 시트

3.2 기존 시트공법과의 시공성 비교

  기존의 시트 방수공법에 있어 시트와 시트의 오버랩 되는 

부분에 대한 시공은 상호 겹침에 의하여 시공되어져 왔다. 이
와 같은 시공 방법은 시트와 시트의 두께에 따른 단차로 인하

여 사진 2와 같이 들뜸이 발생하게 되는데 반해 반턱 시트는 

약 5㎜의 시트를 목조건축물의 “맞춤형식”을 도입한 약 2㎜

의 상부시트와 약 3㎜의 하부시트로 구분되어 시공되기 때문

에 단차가 거의 발생하지 않음을 확인 할 수 있었다.

사진 2. 기존 시트 접합부 상태 사진 3. 반턱 시트 접합부 상태

3.3 반턱 고무 아스팔트 칼라 시트의 공법적 구성

  본 공법은 콘크리트 바탕면 위에 1차 도막층과 2차 도막층

을 형성한 후 상, 하부의 반턱 시트를 접합시켜 접합부 맞춤

식 옥상 노출 방수공법을 형성한다.

바탕면

1차 도막재

2차 도막재 시공

반턱 시트

상부

하부

그림 3.  공법 구성 개념도

4. 시험 항목 및 결과

4.1 시험 항목 및 목적

  반턱 시트의 접합부에 대한 성능을 확인할 수 있는 항목으

로 선정하였으며, 항목 및 목적은 다음 표 1과 같다,

표 1. 시험 항목 및 목적

시험항목 목  적 관련 규격

인장강도

  콘크리트 구조체의 동결융해에 따른 건조수축과 거동 등

에 의해서 콘크리트 구조체의 균열이 발생될 수 있으며, 이

러한 균열 거동에 의해서 방수재의 파단이 발생하게 된다. 

따라서 이에 대한 검토를 하고자 한다.

KS F 4917

접합 

인장강도

  콘크리트 구조체는 동결융해에 따른 건조수축과 거동 등

에 의해서 균열이 발생될 수 있으며, 이러한 균열 거동에 

의해서 방수재의 파단, 누수 등이 발생하게 된다. 특히 옥

상 방수재에 있어서 접합부는 이에 대한 성능이 취약하며 

파단, 누수 등의 하자가 빈번히 발생한다. 따라서 이음 접

합부의 접합 안정성에 대한 검토를 하고자 한다.

KS F 4917

접합부 

내정수압

  시트 방수 중 가장 큰 문제점인 접합부는 물이 침투할 

수 있는 취약부로서의 역할을 해서는 안 된다. 또한 물이 

침투할 경우에는 장기적인 내구성에 있어 큰 문제점이 될 

수 있음으로 이에 대한 검토를 하고자 한다.

KS F 4934

접합부 

벗김 

저항성

  옥상 방수재에 있어서 접합부는 파단 및 박락 등에 의해 

누수 등의 하자가 빈번히 발생한다. 따라서 접합 안정성 및 

누수에 대한 안정성을 검토하고자 한다.

KS F 4934

접합부 

늘어짐 

저항성

  시트 방수 공법의 경우에는 시트 상호간 접합부는 환경

조건(온도, 바람, 태양열, 화학적 영향, 중량물 부착)에 따라 

방수층이 손상된다.  따라서 접합부 부위의 손상 저항성을 

검토하고자 한다.

KS F 2622

접합부 

처짐 

저항성

  콘크리트 바탕재에 시공된 방수재는 경사지붕 또는 치켜 

올림부에 의해 수직 시공부가 발생되고 대부분의 방수공법

은 수직부에서 가장자리 마감처리 되므로 이러한 부위에서 

처짐에 의한 들뜸 등의 하자가 발생할 경우 누수 사고로 

직결 될 수 있으므로 이에 대한 검토를 하고자 한다.

KS F 2622
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4.2 인장강도 시험 결과

  본 시험은 KS F 4917 A종 1류 시험 방법에 준하여 길이

와 나비 방향의 반턱 시트를 만능인장시험기를 이용하여 시험

하였다.

사진 4. 인장강도 시험체 사진 5. 시험 진행 현황

표 2. 인장강도 및 신장률 시험 결과

구 분 인장강도(N/㎝) 신장률(%) 성능 기준 (KS F 4917)

길이

방향

① 259.6

247.7

55.6

52.0  인장강도 : 

  50N/㎝ 이상

 신장률 : 

  15% 이상

② 245.8 48.0

③ 237.6 52.3

나비

방향

① 216.4

200.6

57.6

94.9② 188.4 169.5

③ 197.0 57.6
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그림 4. 인장강도 및 신장률 시험결과

  본 시험 결과는 표 2, 그림 4와 같이 길이방향 인장강도는 

약 247.7N/㎝, 신장률 약 52.0%. 나비방향 인장강도는 약 

200.6N/㎝, 신장률 약 94.9% 으로 나타났다. 이러한 인장강

도와 신장률은 길이방향, 나비방향 모두 KS F 4917의 인장

강도 50N/㎝이상, 신장률 15%이상의 성능기준을 약4배 이

상을 만족하는 것으로 확인되었다. 이는 반턱 시트가 방수 재

료가 가져야할 기본 성능을 확보하고 있는 것으로 판단된다.

4.3 접합 인장강도 시험 결과

  본 시험 방법은 KS F 4917 A종 1류의 시험 방법에 준하

여 반턱 시트의 접합부에 대한 인장 시험을 하였다.

사진 6. 접합 인장강도 시험체 사진 7. 시험 진행 현황

  시험결과 표 3과 같이 접합 인장강도는 171.3N/㎝ 로 확

인 되었고, 무처리 나비방향 인장강도에 대한 비율은 81.7% 
확인 되었다. 이는 KS F 4917의 성능기준인 50N/㎝ 이상 

또는 나비 방향 무처리 인장강도의 70%이상을 만족하는 결

과 이며, 반턱 시트를 맞춤형태로 접합하여도 접합부 인장강

도는 KS기준에 만족함을 확인할 수 있었다. 이는 기존 시트

재의 접합방식에 따른 시트간 단 차를 최소화하면서도 인장강

도를 확보하는 결과이다.
표 3. 접합 인장강도 시험 결과

구 분 접합강도(N/㎝) 성능 기준 (KS F 4917)

접합

강도

① 174.6

171.3

 50N/㎝ 이상 또는 

 나비 방향 무처리 인장

강도의 70% 이상 

② 177.1

③ 162.2

무처리

나비 

방향

① 216.4

200.6② 188.4

③ 197.0

50.0

140.4

171.3

0

50

100

150

200

250

300

KS기준 무처리나비70% 접합시험편

인
장

강
도

(N
/㎝

)

그림 5. 접합 성능 시험결과

4.4 접합부 내정수압 시험 결과

  본 시험은 KS F 4934 『자착식 고무화 아스팔트 방수 시

트』의 시험 방법에 준하여 반턱 시트의 접합부 투수 여부를 

확인 하였다.

사진 8. 접합부 내정수압 시험체 사진 9. 시험 진행 현황
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  본 시험 결과 사진 9~10과 같이 0.3 N/㎟ 수압에서 24시

간 동안 모든 시험편 접합부에서 투수되지 않았으며, 이는 접

합부에 틈 발생 부분이 없어 들뜸으로 인한 누수의 문제점에 

대응 가능할 것으로 판단된다.

사진 10. 시험결과 1 사진 11. 시험결과 2

4.5 접합부 벗김 저항성 시험 결과

  본 시험은 KS F 4934 『자착식 고무화 아스팔트 방수 시

트』의 시험 방법에 준하여 시험하였다.

사진 12. 벗김 저항성 시험체 사진 13. 시험 진행 현황

  본 시험 결과 표 4, 그림 6과 같이 벗김 저항성은 약 56.5
N/㎝로 KS F 4934의 성능기준인 15 N/㎝ 이상을 약 4배정

도 크게 만족하는 것으로 확인되었다. 
표 4. 접합부 벗김 저항성 시험 결과

구 분 벗김 저항성(N/㎝) 성능 기준 (KS F 4934)

① 57.8

15 N/㎝ 이상
② 57.3

③ 54.3

평균 56.5

56.5

15.0
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그림 6. 접합부 벗김 저항성 시험결과

4.6 접합부 늘어짐 저항성 시험 결과

  본 시험은 KS F 2622 『멤브레인 방수층 성능 평가 시험 

방법』의 시험 방법에 준하여 반턱 시트의 접합부 늘어짐 양

을 구함과 동시에 방수층의 파단 유무를 검사한다. 

사진 14. 늘어짐 저항성 시험체 사진 15. 시험 진행 현황

  본 시험 결과 표 5와 같이 3개 시험편 모두 방수층에는 이

상현상(방수층의 파단)이 없었으며, 3개 시험편의 접합부 늘

어짐 양이 접합부 폭의 1% 미만으로 확인되었다. 이는 반턱 

시트의 접합부는 고온과 저온의 외부환경에도 대응 가능 할 

것으로 판단된다.
표 5. 접합부 늘어짐 저항성 시험 결과

구 분 방수층의 이상 유ㆍ무 접합부 늘어짐 양(%)

① 이상 없음 0.8

② 이상 없음 0.9

③ 이상 없음 1.1

평균 - 0.93

4.7 접합부 처짐 저항성 시험 결과

  본 시험 방법은 KS F 2622 『멤브레인 방수층 성능 평가 

시험 방법』에 준하여 반턱 시트의 처짐 현상이 발생되었는지

를 파악한다.

사진 16. 처짐 저항성 시험체 사진 17. 시험 진행 현황

  본 시험 결과는 다음 표 6과 같이 3개의 시험편 모두 어긋

남이나 처짐이 발생하지 않았으며, 방수층에도 이상은 없었다.

표 6. 접합부 처짐 저항성 시험 결과

시험항목 방수층의 이상 유ㆍ무 어긋남이나 처짐(㎜)

① 이상 없음 -

② 이상 없음 -

③ 이상 없음 -
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5. 결  론

  본 연구에서는 반턱 시트를 통하여 방수재료가 가져야할 기

본 성능 및 접합부에 대한 성능평가를 진행하여, 기존 노출형 

시트 방수재의 문제점으로 지적되어온 접합부 안정성에 대하

여 검토하고자하였다.
  종합적인 검토 결과 반턱 시트를 이용한 접합부 맞춤형식의 

옥상 노출 방수공법은 노출형 시트재의 문제점이었던 접합부

를 반턱으로 일체화시켜 접합부의 틈사이를 최소화함으로써 

접합부에서 발생하였던 들뜸, 박리, 누수 등의 문제점들을 해

소 할 수 있을 것으로 판단된다. 
  또한 향후 옥상 노출형 방수공법으로 적용하기 위해서는 풍

압에 대한 저항성 및 화학적 특성 등 옥상 노출로 적용하였을 

경우 발생될 수 있는 문제점들에 대한 지속적인 연구가 필요

하겠다.
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