
제 34 회 동계학술대회 초록집 381

VF-P11

진공배기탱크를 이용한 고진공시스템의 운전 방법

우상익 김영기 이용섭 정창용 이수철, , , ,

한국원자력연구원 연구로공학부 냉중성자원 시설계통개발 과제

본 논문에서는 연구용 원자로 하나로에 신설될 냉중성자 연구시설 구축을 위해 추진중인

고진공 시스템의 운전방법 및 배기가스 처리방법에 대한 설계 경험 및 기술 특성에 대해 기술

하고자 한다 원자로의 반사체 탱크에서 생산되는 열중성자를 냉중성자로 변환시키기 위해.
초저온 상태에서 액화 수소가스를 이용하여 냉중성자원을 생산하게 된다 이를 위해21 K .

수소가스가 충전된 감속기의 진공단열을 위해 특수 설계된 진공챔버가 개발되었다 원자로.
운전중 발생되는 핵발열량에 따른 액화 수소의 상변화를 고려하여 진공챔버 내부의 공정 진

공도는 1×10-6
이하의 고진공 상태를 유지해야 한다 수소가스가 충진된 감속기 외부에torr .

고진공을 형성해야 하므로 감속기 용기에 기계적 손상이 발생할 경우 수소가스가 감속기,
외부로 누출되어 진공펌프 측으로 흡입될 것이므로 진공펌프 및 진공배기 경로는 수소가스에

의한 잠재 위험 가능성을 대비한 설계요건을 적용해야 한다 이러한 문제에 해결하기 위해.
진공펌프를 기밀 압력용기 내부에 설치하여 진공펌프 측으로 수소가스가 누설되는 경우에도

충분한 안전성을 확보할 수 있도록 설계하였다 이러한 개념은 진공기술이 주로 활용되고.
있는 반도체 분야 또는 신소재 산업분야에서는 적용하기 곤란한 매우 보수적이고 안전 지향

적인 설계개념이지만 안전성을 최우선으로 고려하는 원자력분야에서는 기본 요건으로 적용,
된다 진공펌프가 대기에 노출되지 않고 기밀 압력용기내부에 설치될 경우 펌프 작동에 의한. ,
발열량이 소산되지 않고 압력용기 내부에 축적되는 현상이 발생하게 되는데 고진공펌프 연,
결 플랜지의 가스켓 및 진공게이지 자체의 성능을 저하시킬 수 있으므로 압력용기 내부 온도

가 기기 및 계기의 정상 작동 온도범위를 초과할 수 없도록 설계요건으로 적용하게 된다 본.
논문에서는 하나로 냉중성자원 시설계통 개발을 위한 고진공시스템의 설계특성 및 이를 실현

하기 위해 개발된 진공배기 가스 처리 및 고진공시스템의 운전방법에 대해 소개하고자 한다.




