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Abract  

  

선각을 제조하기 위한 강판의 곡가공(Plate forming)은 건조 공정에서 상당히 중요한 위치를 차

지하고 있다. 많은 조선소에서 선상가열법(Line heating)은 곡가공을 위한 주요 공정법으로 사용하

고 있으며 숙련공의 경험을 통해 강판을 가공하고 있다. 하지만 그들의 경험에 의존한 가공공정은 

서로간의 의사소통과 기술전수 및 숙련공의 감소 등 여러 문제점이 있다. 따라서 이러한 선박용 

판재의 보다 효율적이고 질 좋은 생산을 위해 자동화 시스템이 요구된다. 

 자동화를 위한 첫 번째 단계로 어디를 얼마나 가열할지를 결정해야 한다. 즉 재료의 물성과 기

하학적인 형상뿐만 아니라 각 공정변수에 따른 형상의 변화에 대한 정보를 확보해야 하며 이에 대

한 이해가 필요하다. 현재까지 선상가열을 이용하여 공정변수에 따른 형상 변화에 관한 연구가 많

이 진행되어 왔다. 하지만 목표형상으로부터 역으로 공정변수를 추출하는 역함수 해법에 대한 연

구는 아직 기초단계에 머물러 있다. 

본 연구에서는 평판을 목표형상으로 성형하기 위해 기존의 레이저성형에서 도입하였던 기하학적

인 접근법 중 각도기준 방법(Angle-based method)을 이용하고 화염 열원에 의한 특성을 고려하

여 공정 제어변수를 도출하는 역문제(Inverse problem) 해법을 적용하였다. 즉 선상가열 실험으로

부터 변형된 부위에서의 곡률반경과 성형각도 그리고 토치의 이송속도와의 상관관계를 이용하여 

변형된 부위에서의 곡 변형을 고려하였다. 각도기준 방법으로부터 성형에 필요한 성형각도와 성형

점의 위치를 간단하게 구할 수 있으며 이로부터 공정 제어변수인 토치의 이송속도와 가열선의 위

치를 구할 수 있다. 이러한 기하학적 접근 방법은 수치해석적 방법보다 절차가 간단하여 계산시간

이 빠른 장점이 있다. 결정된 공정 제어변수를 사용하여 2차원 성형 실험을 실시하였으며 목표형

상에 가까운 결과를 얻었다. 이와 같은 기하학적 접근법은 차후 3차원 성형 및 용접에 의한 변형 

교정을 위한 접근법으로 확장할 수 있다. 

  

 
Key Words :  Ship Hull Plate, Plate forming, Line heating, Inverse problem 


