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1. 서론

직물원단  후가공하여  가가치   한 

직물원단 가공   치   식  직물원단

  샌 하여 미 한  시  무늬  가공

하는 식  다. 하지만  가공 치는 첫째, 직물

원단  처리 도가 당 3-5m  가공  가격경쟁  낮

 째, 다양한 무늬  가공  해 는 고가격  

Roller에 가공  해야하는 단   째, 샌

 수시  체 해야하므  시간 업  가능하

다. 또한 샌  사 하여  하므  직물

원단  질  하 는 경향  다. 러한 문  보

하고 직물원단 후가공 계  가가치  향상시키  

하여 직물원단 가공에 어  얇  철 에 무늬  새

겨 Roller에 착한 후 Sand  연  동하는 직물원단  

에 타격시  직물 에 동 한  미 가 

도  하여 가공  하는 System  개 하고  한

다. 에 라 본 연 에 는 직물원단 가공 비  에

어샌드시스 에  압 에  압  Sand

  포함하여  통한 무늬 러 지 공 동해

  Sand  Sand거동  측하고 돌 Sand

 포에 한 압 에 하여 고찰하여  통하여 에어샌

드시스  계, 에 하고  한다.

2. 에어샌드시스템의 조

Fig. 1 (a)과 같  상하 러 사 에 직물원단  동하는 

경우 하  무늬 러 내 에 착   통해 직물원단  

압 공   트  한다. 하  무늬 러 내 에 

착   (b)  같  어  하  는 압 탱

크에 연결 고 하  측 에는 Sand가  내 에  것  

측 는 압에 해 어 공  함께   

트  함께 무늬 러 안쪽 상 에 돌하게  무늬가 새겨진 

공간 상  직물원단에 타격  주어 원단가공  하게 다.

 

      (a)System Structure        (b) Nozzle 
  Fig. 1 Structure and nozzle of air sand system

3. 해석의 파라메터 분석 및 경계조건

해 에 필 한 라 는 에  무늬 러 지  거

리(H), 과  사  피치(L),  직경,   

압 탱크  압 , Sand  개수  하고 Table 1과 같  해  

Parameter  결 하고 에 한 결과  시하고  했  

들 라 에 한 향  악하고  하 다.

Table 1 Parameters

case 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H(mm) 160 180 160 180 160 180 160 180 160 180 160 180

L(mm) 110 110 90 90 110 110 90 90 110 110 90 90

Nozzle Dia.
(mm) 8 8 8 8 6 6 6 6 7 7 7 7

Nossle Front
(bar) 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5

Sand(ea) 120/2000

경계 건  (a) 압 공   : 압 경계 건(3 압 

 5 압), (b) Sand 공  :  압 경계 건 ( 압),(c) 

 평  건: 압 경계 건( 압), (d) 향에 

수직한 경계  ( 칭경계 건)  하 다. 또한 Sand  

거동  해 할 시 Lagrange 해  사 함   내  

경계 건  무늬 러  경계 건  필  하게 다. 체  

 벽에 는 Sand  계수가 1 라 가 하  무늬 러

는   직물  생각하여 그 계수  1  0   

가지 경우  생각하 다. 

4. 해석 이론

본 시스  동  해  매우 복 한 동  난  동과 

압 동  해 해야 했  난 동  k-e , Sand

거동  DPM(Descrete Phase Model)  사 하 다. 또한  

동  Eulerian  해  수행했  Sand (Particle)는 

Lagrange해  해  하는  하 다.

5. 해석 결과 및 분석

5-1 공 동  해 결과

Fig. 2는 본 연   해 결과 다. 각 경우(case)  

압 , 동   Sand  거동  체  도시하   

(d)는 체  체(공 )   시한 결과  3차원 

해 역  동특  알수 다. 

 

     (a)Pressure Field    (b)Distribution of Pressure

 

           (c)Flow Field       (d)Path Line of Air

Fig.2 Analysis of a Air Flow Field (Case1-3atm) 
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또한 Table 1에  시  든 라  경우 수 건  

만 하는 결과  얻었다. 그러나  직경  6mm(  직경)

에 는 건  3 압과 5 압  Sand 에  

역 향 동 상  나타났다. Fig.3   Sand   

동  한 그림 다.   는 압  건

 만약   직경  아 항  커지   공  

압 에 한 공 가 Sand  쪽   수도 다. 

또한 6mm보다   직경  착할 경우 문 가 생할 

것  측할 수 다.

Fig.3 Flow actual condition of reverse direction(Nozzle dia. 6mm)

5-2 공 동  해 결과 

해 결과   공 에 한 무늬 러  압 포  

하    무늬 러  거리가 커지  압  감 하

 는 압  3 압에  5 압  가시 도 동 함  

알 수 었다. 또한 공 는  에  고   

도가 갑  감 하고 거  한 도  지  후 무늬 러

지 도달한다.  한 도  크 는 압  크 에 

비 하는 것  알수 었다. Fig.4는 에  무늬 러

지  트 심  도변  보여 다.
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 Fig.4  Velocity distribution of air

5-3 Sand  거동 해 결과

 

    (a) Path Line of Sand    (b)Distribution of collision(X)

 

(c)Distribution of collision(Z) (d)Distribution of collision

Fig.5 Behavior Analysis of Sand(restitution coefficient=0. Case1-3atm)

공  동  해   Sand  거동  해 한 결과 

계수가 1  경우는 Sand가 무늬 러에  후 거  수직

 하향  알 수 었고 계수가 0  경우는 무늬 러에 

 Sand 는 무늬 러 곡  라 공  같  는 

것  나타났다.  스 그램  나타내  계수가 

1  경우가 포에 차 가  알 수 었다. 돌지 에  

리 어진 곳  Sand 수가 많  것  나타나  는 

Sand  도 포 그림  Fig.5에 시하 다. 

5-4 Sand  동 거동 

  Fig.6  트  심 에  나타나는 도  변  무늬

러 지 도시하고 다. 
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Fig.6 Velocity distribution of Sand

Sand 는 공  도     가 어 

거  한 도  지하다가 무늬 러에  도가 격  

어든다.  직후  하고 Sand  도는  트  도  

거  비슷한 향  보 고 다.  압  크  공

 도가 크고 는 결과  Sand  도  상승시킨다.  

 직경  8mm  경우 7mm  경우보다 트 심  도가 

므  Sand 역시 그 도가 게 나타난다. 는 3 압과 

5 압  경우에도 같  경향  나타낸다. 라  트  공  

도는 직  Sand  도  결 하는 한  

할 수 었다. 

   6. 결론

본 연 에 는 직물원단 가공 비  에어샌드시스  

 공 동  Sand  거동  측하고 돌 Sand  포에 

한 압 에 하여 고찰하여 다 과 같  결과  얻었다. 

(1)   압  각각 3 압과 5 압에  직경  

8mm, 7mm  경우 상  동  얻  수 었다. 또한  

직경  6mm  아지  Sand 에  역 동  생하는 것  

알 수 었다.

(2)   무늬 러 지 Sand  동특  공  

동특 ( , 도)  같  Sand  동특   무늬 러에 돌하

는 스 그램  시하 다. 

(3) 과 무늬 러  거리  가시키   압 상승  약간 

감 시키  는 압  3 압에  5 압  가시 도 

동 함  알수 었다. 또한 한 도  크 는 압  

크 에 비 하는 것  알수 었다.

(4) 본 결과에 라 후 무늬 러에  압 상승  

하고  량  하는 업  필  할것  사료 

다.
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