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1. 서론서론서론서론 
 

인쇄전자(Printed Electronics) 분야에서 현재 가장 대표적

인 생산품 중 하나가 RFID 태그용 안테나로 기존의 구리 

에칭으로 생산되는 제품을 인쇄 방식으로 저가, 대량 생산

하려는 것이다. 특히, 인쇄 방식 생산은 에칭 방식에 비해 

재료의 소모가 매우 적고, 환경 오염이 적은 장점도 갖고 

있어 많은 연구가 이루어 지고 있다.[1-6]  

본 논문에서는 RFID 태그용 안테나의 인쇄 방식 생산

시 발생 가능한 인쇄 불량을 가정하고 이러한 불량 요인이 

안테나의 성능에 어떤 영향을 미치는지를 파악하고자 한다.  
 

2. 안테나안테나안테나안테나 인쇄인쇄인쇄인쇄 시시시시 발생발생발생발생 가능한가능한가능한가능한 변수변수변수변수 및및및및 불량불량불량불량 요인요인요인요인 
 

안테나 인쇄 생산 시 발생할 수 있는 가장 중요한 불량

요인으로는 잉크의 번짐이나 전이 불량으로 발생하는 인쇄

된 안테나의 에지(Edge) 불량(Fig. 1), 전이 불량으로 발생하

는 핀홀(Pin hole)이 있다.(Fig.2)[1] 따라서 스크린 인쇄 시 

사용자에 의하여 안테나에 영향을 줄 수 있는 두 가지 요

인으로 스크린의 메시 수와 두께를 고려할 수 있으며, 인

쇄 품질의 두 가지 요인으로 에지와 핀홀을 생각할 수 있

다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Non-uniform edge of printed antenna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2 Pin hole of printed antenna 

 

3. 안테나의안테나의안테나의안테나의 설계설계설계설계 
 

 안테나는 구조에 따라 반파장 다이폴 안테나(dipole 

antenna)와 소형화 안테나(miniaturized antenna)를 실험에 사

용하였다. 일반적으로 소형화 안테나가 공간상의 문제 및 

사용 재료 절감 효과로 많이 사용된다. 안테나에 사용하는 

재질은 일반적으로 구리 식각 안테나에 사용되는 Cu 와 인

쇄 안테나에 N 사 Ag 잉크, D 사 Ag 잉크, E 사 Ag 잉크들

을 사용하여 총 4 가지에 대해 그 특성을 비교하였다. 각각

의 안테나의 인쇄 사진은 Fig. 3, 4 와 같다. 

 

  

Fig3. Printed dipole antenna  

 

 
Fig4. Printed miniaturized antenna 

 

불량은 에지의 불균일과 핀홀의 두가지로 가정하였고,

각각 4 개의 수준을 가정하였다. Table1 은 가정된 불량의 

수준을 보여준다.  

 

Table 1 Assumed defects and their levels 

Level Factor 

0 1 2 3 

1 Edge non-uniformity (mm) 0 0.3 0.6 0.9 

2 Number of pin hole 0 26 58 116 

 
 

4. 측정측정측정측정 결과결과결과결과 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Effect of edge non-uniformity on frequency of dipole 

antenna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Effect of pin hole on frequency of dipole antenna 
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Fig. 7 Effect of edge non-uniformity on efficiency of dipole 

antenna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8 Effect of pin hole on efficiency of dipole antenna 

 

Fig.5~8 은 다이폴 안테나의 측정 결과를 나타내는 그래

프로, 에지의 불균일과 핀홀에 대해 각각 주파수와 효율

의 변화를 나타내었다. Fig.9~12 는 소형화 안테나의 에지

의 불균일과 핀홀에 대한 주파수 및 효율의 변화를 나타

내었다. 다이폴 안테나의 주파수와 효율은 모두 핀홀에

는 둔감하지만 에지의 불균일에는 민감하였다. 그러나 

효율의 최저값이 92% 수준으로 97%인 구리와 큰 차이를 

보이지 않았다. 그러나 소형화 안테나에서는 다이폴 안

테나와 마찬가지로 효율은 Edge 의 불균일에 민감, Pin 

Hole 에 둔감하지만 구리에 비해서는 낮아서 40~65%에 

분포하여 97%정도의 구리와 큰 차이 보여 Edge 에 따라 

최대 10% 정도 변화한다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 9 Effect of edge non-uniformity on frequency of 

miniaturized antenna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 12 Effect of pin hole on frequency of miniaturized antenna 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 11 Effect of edge non-uniformity on efficiency of 

miniaturized antenna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Fig. 12 Effect of pin hole on efficiency of miniaturized antenna 
 
 
 

5. 결론결론결론결론 
 

인쇄 방식으로 제작된 900MHz 급 RFID 태그용 안테나

에 대하여 에지의 불균일, 핀 홀의 개수를 인쇄 불량 요

인으로 가정하였다. 각각의 인자에 대해 총 4 개의 수준

으로 불량 정도를 달리하여 주파수와 효율을 측정하여, 

에지의 불균일이 주파수와 효율 모두 영향을 미치는 것

으로 나타났다. 특히 소형화 안테나일수록 이 영향은 커

지며 향후 안테나 설계 시 에지의 불균일에 대한 인쇄 

공정 정립이 필요하다.  
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