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다중물리 코드를 이용한 대전류 진공아크 플라즈마 해석
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대전류 진공아크 플라즈마 는 전력용 개폐장치인(High-Current Vacuum Arc Plasma, HVAP)
진공차단기 의 차단부 가 송배전 시스템에 정도(vacuum circuit breaker, VCB) (interrupter) 30 kA
의 커다란 사고전류가 흐르는 것을 방지하기 위하여 동작될 때 발생된다 두 전극 사이에 발생.
된 는 약 동안 지속되다가 교류전원의 전류영점 부근에서 회복된 절연성능HVAP 10ms~20ms
으로 인하여 소멸된다 하지만 의 지속 시간 중에 고온의 아크 플라즈마에 의하여 전극. HVAP
의 심각한 손상 등이 발생되면 절연성능이 요구된 만큼 회복되지 못하고 사고전류를 차단하

지 못하여 시스템에 연결된 기기들에게 심각한 손상을 입히고 정전사고를 일으킬 것이다.
전극의 심각한 손상은 발생된 아크 플라즈마의 집중현상이 주요한 이유로서 판명되었고 이,
를 방지하기 위한 전극설계 및 재질 개선에 관한 노력이 시도되고 있다 본 논문에서는 다중물.
리 코드를 이용하여 아크 플라즈마의 집중현상을 일으키는 원인을 분석하고자(multiphysics)
한다. 수치해석을 위한 아크 영역은 양극과 음극의 직경과 같은 직경의 원기둥으로 가정하였

고 전자계 해석으로부터 얻어진 로렌츠 힘과 줄열을 열유동 해석을 위한 방정, Navier-Stokes
식의 파라미터로 입력하여 해석을 수행함으로써 전자계와 유체역학적인 영역을 동시에 연계

한 순차적 일방향 연성해석 기법을 적용하였다 컵형 진공차단부 내 아크영역에서의. AMF
로렌츠 힘의 특성과 온도분포에 대하여 수치해석을 수행하였고 크기가 다른 두 로렌츠 힘에,
의하여 양극표면으로 집중되는 온도분포의 크기를 비교함으로써 진공아크 플라즈마의 집중

현상에 영향을 미치는 주요 요소를 규명할 수 있었다 본 연구에서는 일방향 연성해석 기법을.
적용하여 물리적 현상 예측에 한계점을 가질 것으로 보이며 양방향 연성해석 기법 및 복사모,
델을 추가한 향상된 기법에 대한 추가적인 연구가 필요할 것으로 사료된다.




