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Ferromagnetic Resonance Frequency of Patterned Synthetic Antiferromagnet
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 록: 외부 자기장이 spin-flip field보다 작은 조건 하에서 마이크로 사이즈로 패턴된 synthetic antiferromanet
의 ferromagnetic resonance frequency를 표 할 수 있는 이론식을 유도했다. 한 유도된 이론식을 통해 
synthetic antiferromagnet의 기하학 , 자기  성질이 ferromagnetic resonance frequency가 미치는 향에 

해 연구했다.

1. 서론 

 multi-layer에서 oscillation의 발견이후로 interlayer 교환 coupling mechanism은 흥미로운 주제로 다 져 왔
다. 한 multi-layer는 자기  성질을 이용한 MRAM에서도 응용이 가능한 구조이다. 본 연구도 MRAM에 

정 인 향을 미칠 것으로 기 된다.

2. 본론 

 본 연구에서는 이론 인 근으로 이론식을 유도하 고, 이론식을 바탕으로 synthetic antiferromagnet의 
resonance frequency 변화를 알아보았다. synthetic antiferromagnet은 두 개의 free-layer(ferromagnet)가 비자
성층인 spacer로 나 어진 구조를 갖고, free-layer와 spacer는 120x60x10nm3의 기본 구조를 갖고 두 free-layer
의 magnetization은 서로 반  방향으로 자화되어있는 구조를 갖는다. 두 자성 층의 포화자화 값은 1000 
emu/cc이다. resonance frequency에 향을 주는 조건을 알아보고자 synthetic antoferromagnet의 기하학  
구조  포화자화를 변수로 선택해서 계산했다. 구조에서 넓이는 고정 시킨 채 종횡비를 변수로 두었고, 두 
자성 층  한 쪽의 포화자화 값은 고정시키고 다른 한쪽의 포화자화 값을 변화시켜 가면서 계산했다.

그림 1. 다양한 변수에 따른 resonance frequency 변화

 

3. 결론 

  synthetic antiferromagnet의 ferromagnetic resonance frequency에 한 이론식을 유도했다. 한synthetic 
antiferromagnet의 기하학 , 자기  성질이 ferromagnetic resonance frequency에 미치는 향을 연구해보았
다. 이론식에 의하면 시편의 기하학  성질  자기  성질을 나노  Oe scale로 조정한다면 자유롭게 
ferromagnetic resonance frequency를 조  가능하다.
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