
서 론1.

스프리트형 소음기는 공조설비의 흡배기관에서 유동소음․
의 제어가 필요할 경우에 설치하여 사용하는 장치이다 스.

프리트형 소음기는 과 같은 형상을 가지고 있다 소Fig. 1 .

음기의 구성요소인 스프리트는 흡음재의 옆면을 천공판이

둘러싸고 있는 구조이며 소음기 내부에 일정한 간격으로

분할 배치되어있다 스프리트형 소음기가 소음원의 특징에.

따라 최적의 성능을 발휘하기 위해서는 음향성능의 해석을

통하여 스프리트 설계에 반영될 필요가 있다.

본 연구에서는 스프리트형 소음기의 음향성능의 특성을

알아보기 위하여 천공판의 이론적 모델링을 실시하였으며,

스프리트의 개수와 천공판의 파라미터를 바꾸면서 해석을

수행하였다.

관련 이론2.

천공판의 임피던스2.1

얇은 천공판의 임피던스 는 다음과 같이 실수부와 허

수부로 표현할 수 있다.

  

    ․ (1)

여기서 는 압력강하이고 는 입자속도 평균이다.

판의 두께가 구멍에 비하여 아주 얇을 경우에 임피던스

의 실수부와 허수부는 다음과 같이 유도할 수 있다.

  

 ․ ․ ․  ․

  (2)

  
 ․ ․ ․  (3)

여기서 는 공극률이고 는 유체의 동점성계수이고 는 유

체의 밀도이며 은 구멍의 배치에 따른 보정 값이다.

천공판은 와 같이 구멍의 반지름Fig. 2 ( 구멍간의 간격),

( 두께), ( 로 모델링할 수 있으며 구멍 배열은 의 사) , Fig. 3

각격자와 육각격자로 구분할 수 있다. 구멍이 사각격자로 배

치된 판의 공극률과 은 다음과 같다.

 

 ․

(4)

 









 ․ ․ 

     

 

 ․ ․ 
     


 

(5)

구멍이 육각격자로 배치된 판의 공극률과 은 다음과

같다.

 
 
 ․

(6)

 









 ․ ․ 

     

 

 ․ ․ 
     


 

(7)
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투과손실 계산2.2

관을 통과한 음향파워의 투과손실은 입사음압과 투과음압

의 비로 식 과 같이 나타낼 수 있다(8) .

  
  (8)

여기서, 는 입사음압의 값으로 다음과 같다rms .

 


 

  
 

(9)

여기서  ,  및 은 에서 보인Fig. 4 3-point method

의 측정점인 번 번 및 번 위치의 음압 값이고1 , 2 3 rms , k는

파수이며, 는 측정점 과 의 간격이다1 2 .

해석 결과3.

스프리트형 소음기의 구조를 와 같이 모델링하고Fig. 5

을 이용하여 해석을 수행하였다SYSNOISE v5.6 .

먼저 스프리트 두께의 총합을 천공판 구멍의 반, 0.2(m),

지름을 구멍의 간격을 구멍의 배열을0.005(m), 0.015(m),

사각격자로 유지하면서 스프리트의 개수를 개로 나누어1~5

해석을 수행하였고 결과는 과 같다 이 경우에 개수Fig. 6 .

가 증가할수록 저주파수에 대한 투과손실은 감소하지만 고

주파수에 대한 투과손실은 증가하는 경향을 확인할 수 있었

다 그리고 개의 스프리트를 설치한 경우는 특정 주파수에. 1

대하여 높은 투과손실을 보여주고 있지만 평균적인 투과손

실은 다른 경우에 비하여 현저히 낮다는 사실을 알 수 있었

다 개수가 증가할 경우에 매질과 접촉하는 단면적이 넓어.

지고 스프리트간의 간격이 좁아지기 때문에 고주파수에 대

한 흡음성능이 좋아지는 것으로 생각된다.

두 번째 경우로 스프리트의 개수를 개 천공판 구멍의4 ,

간격을 구멍의 배열을 사각격자로 유지하면서 천0.015(m),

공판 구멍의 반지름을 에서 사이의0.0002(m) 0.005(m) 5

가지 크기에 대하여 해석을 수행하였고 결과는 과 같Fig. 7

다 이 경우에는 반지름이 커질수록 높은 주파수에서 투과.

손실의 최대지점이 나타났으며 각 경우에 따라서 투과손실,

이 적용가능한 주파수 대역이 다르다는 사실을 확인할 수

있었다 그리고 구멍의 반지름이 작아질수록 투과손실에 대.

한 주파수 대역폭이 감소하며 최대지점의 높이도 줄어드는

경향을 알 수 있었다. 이것은 구멍의 반지름이 작아질수록

스프리트 내부 흡음재의 영향이 줄어들기 때문으로 판단된다.
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결 론4.

스프리트형 소음기의 음향성능의 특성을 알아보기 위하여

스프리트의 모델링을 수행하였고 주요한 설계변경 인자인,

스프리트의 개수와 천공판 구멍의 반지름을 변경하면서 관

의 투과손실을 구해보았다 설계변경에 따라서 주로 흡음이.

발생하는 주파수 대역과 크기가 서로 다른 분명한 특징을

가지는 결과를 확인할 수 있었다.

각 경우에 대한 음향성능의 특징이 다르기 때문에 해당

설비에 대한 소음원의 특징을 분석하고 해석을 통하여 최적

의 스프리트를 선정할 수 있다면 효율적인 성능을 가지는,

스프리트형 소음기 설계에 도움이 될 것이다.
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