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1. 서  론

  사체 계에 어 지상에    비행  경

험하게 는 랜  진동 하  체   탑재체  

상  동  야 할 수  주지  사실 다. 특  

 탑재 쪽  랜  진동 하  주  원  사체 주

엔진에 한 향 하   비행  난  등에 해 가진

는 공  향 하  사체 계 단계에   

감하  한  하고 다. 

 해 8월에 사  한   우주 사체 나

(KSLV-I)에는 향 하  감  한  가 

었고, 향후 개  한  사체에도 향 하  감 시스

  다.  사체에 는  

는   는 달리 고 압에  동하고, 청

, 진공  도 등  특수 경 건  만 하여야 하 , 

비행시 하는  하  또는 진동 하  등에 해 

지 않아야 하는 등  여러 경 건  만 하여야 한다. 

또한 가능하  경량 고, 드 체  생   

해 얇  태  가 야 하  - 주 수 역  향 에

지  감할 수 어야 한다. 

  같  향 하  감 는 크게 능동 과 수동

 할 수 는 , 근 압   등  한 능동 

 어 등에 한 연 가 진행 고 , 그 능에 

어 큰  나, 단 한  동도 사  

실  어질 수  고 한다  여  수동   

도  택 라 할 수 다.

 본 에 는 향 블랑  는  가지 수동  

  특  살펴보고  향 블랑 에 비해 

취  개 고, 경량 가 가능하여 사체  

  가능  검 하 다. 

2. 본  론

2.1 수동  흡음 구

(1)음향 블랑켓(Acoustic blanket)

 타 , 타 탄  등과 같   사체에 많  사

었 , 나 에 도 사  향 블랑  재  

 사 경 건에 합하도  특수 필  등  

하여 한 것   능 개  등  해 질량  

삽  등  가능하다. 다만 특수  과  등과 같  

상  난  고 립 운   업  등에 한  

쉽게 생할 수 는 단  다.

(2)헬름홀쯔 공명기

 재 등  하  어 운 100 Hz 내  향 공진

 어하  해 사 다. 아리안 5  등과 같  상  

 사체에  사 었고, 나  경우에도 주 수 

향 공진  어하  해 사 었다. 헬 쯔 공 는 

단  공   능 뿐만 아니라 열  하는 

  결 하는 도 주 한 계 라 할 수 다.

(3)박막-공동 흡음 기구 

 막과 공동  스  컴플라 언스 동 과에 

해 특  주 수에    얻  수 다[1,2]. 

재 등과 같  가 생할 수 는 어  사 하

지 않  에 청  건과 같   사체   건

에 합할 수 다. 그러나, 고 압과 같  건에   

능 변 에 해 는 연 가  필 하다.

(4)미세 천공 판넬-공동 흡음 기구  

 Maa[3]에 해 안 었고, 1 mm 미만  다수  미  

 에 가공하고 그 후 에 공동  함  

고주 수 역   수행할 수 다. 역시 청  건  

만 하고, 취    큰  지만, 사 압

 커지는 경우 수   수  필 하 ,  감

가 상 다.
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2.2 실험적 평가

 (1)실험 방법

  막-공동    미  공 -공동  

  특  평가하  해 다 과 같  실험  

하 다. 가 ,  각각 260mm 고  1300mm  

사각 트 끝단에 - 주 수  가진할 수 는 우  스피

커  하고, 끝단에는 시편  할 수 도  하 다. 

트에  할 수 는  주 수는 50 Hz 고, 평

가 가진  수 는  주 수는 650 Hz 다.  

 주 수는 스피커가 가진 주 수 , 고 압  가진하는 

경우 트   진동  하여  하게 계

지 못하는 주 수 도 계 다.  주 수 는 

 사체  향 하   - 주 수에 큰 에 지

 가진다는  고 하여 트  크  결 하 다. 

  막-공동   시편  실리  고  3 ( 께 1mm, 

2mm, 4mm)  245x245x55 mm^3  공동 체  가지는 

복합재료 시편(공  시편  )에 하여 하 다. 

한편 미  공 -공동   시편  미  공 

(직경 0.4mm,  간격 3.96mm  동 한 직경과 

 간격 5.01mm 각각 1 )과 90mm  공동  가지

는 아크릴 스  하여 하 다. 지  계상  가

지 실험 결과만  살펴보 , 그림 1과 같  막-공동  

 경우 가진 압  커지  어느 시 지는  

상승하나 특  압 후   감 하는 경향  보

다. 한편 고 헌과 같  막  질량  커질수   

 주 수가 주 수  동하는  하여  

 원하는 주 수에 할 수 나 100 Hz 하

에    하  해 는 단  도가 크게 

가하여 경량  에   사체에 하 에는 

리함  보 다.
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그림 1 박막-공동 흡음기구의 입사 음압에 따른 흡음

률의 변화

  한편 미  공 -공동  는 공동  

90mm  하여 130dB(overall,~800Hz)  가진하  

 하고  Maa[3]  미  공 피 스  

하여 계산한   비 하 다. (그림 2) 결

과  살펴보  비  수  계산 결과  사한 결과  보

여주는 것  볼 수 는 , 는 가진 수  130dB 

(overall) 수  하 라도 역 스 트럼 는 80dB 

수  나타내  에 수  계산에 사  피 스가 

함  미한다. 
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그림 2. 미세 천공 넬 흡음 기구의 흡음률

3. 결  론

  막-공동  는 역폭   신 주 수 

역   가능하다는  나, 주 수 역  

 피크  계하는 경우 량  크게 가할 가능

 어 실   쉽지 않  것  보 다. 한편 미  

공    경우 합 130 dB  가진 압에 

해 도 수  과 사한  보 고, 주 수 

역   어 지만 주 수 역  에  

 것  단 다. 다만 실   사체  경우에는 가

진 압  보다 다   에 향후   가진 수

 여 그 특  악해 볼 필 가 다. 
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