
P-24  2009년도 한국표면공학회 춘계학술대회 논문집

 마이크로플라즈마 스프레이에 의한 HA코팅의 밀착력에 관한 연구

A study on adhesion of HA coating by Microplasma Spray
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초 록: 마이크로플라즈마 스프레이(Microplasma spray, MPS)를 이용하여 hydroxyapatite(HA)코팅을 수행하여, 
HA코팅 층에 대한 밀착력을 측정하였다. 밀착력의 측정은 ASTM C633에 의거하였으며, 실험의 설계는 다꾸치
법(L18(2137))을 이용하였다. 본 실험에서 HA코팅 층과 모재에 대한 밀착력 측정에서 35.8MPa의 밀착력을 얻었
으며, SEM을 이용하여, 표면 형상과 밀착력 실험 후의 파단면을 관찰하였다. 또한, 나노 인덴테이션을 사용하
여, 탄성계수와 미소경도를 측정하였다.  

1. 서론

마이크로플라즈마 스프레이는 작은 스팟(1~5mm)을 가지고 있어 미세 형상에 대한 코팅이 가능하고, 적은 소비
전력과 낮은 노이즈를 발생한다는 장점이 있으며, 상대적으로 소비되는 가스 또한 적다는 장점을 가지고 있어 
주목받고 있다. HA파우더는 인체의 뼈와 그 구조가 유사하고, 생체접합성(biocompatibility)이 우수하여, 생체재
료로서 많이 사용되어지고 있는 재료이다. HA 파우더는 Ti 재질의 임플란트에 코팅되어져 HA가 가지고 있는 
취성 등의 문제점을 해결하고 있다. 본 연구에서는 MPS를 이용한 HA 코팅에서 용사 조건의 변화에 따른 밀착
력을 측정하여 최적의 코팅 조건을 구하고자 하였다.

2. 본론

본 연구에서는 MPS를 이용하여, Fig.1과 같은 50~80um의 비구형 HA파우더를 이용하여 용사코팅 하였다. 밀착
력 측정을 위한 시편의 제작은 ASTMC633-79에 의거한 시편을 제작하였으며, 시편의 전처리 과정으로서 1mm 
사이즈의 white Al2O3를 사용하여, grit blasting을 수행하여, Ra: 9.42 ± 4.63um의 거칠기로 시편을 전처리 하였
다. 실험 조건은 다꾸치법(L18(2137))에 따라 배열하였으며, 실험 인자를 Table. 1에 나타내었다. Fig. 2에 밀착력 
측정 실험 후의 시편의 이미지를 나타내었다.

Fig.1 HA파우더의 형상 이미지

Factor Levels
1 2 3

  A. Arc current (A) 35 40 45

  B. Plasma gas Ar (SLPM) 1 1.5 2

  C. Stand -off distance (mm) 80 120 160

  D. Turnning velocity (rpm) 10 30 50

  E. Right-Left velocity (mm/s) 0.1 0.2 0.3

  F. Feeding Rate (g/min) 0.1 0.2 0.4

  G. Shielding gas Ar (SLPM) 3 4 5

Table.1 실험 공정인자와 수준



 

Fig. 2 밀착력 측정 실험 후의 시편 이미지

3 . 결론  

MPS를 통한 HA 용사코팅에서 각각의 실험 인자는 코팅 층의 특성에 많은 영향을 미친다. 실험 조건의 변화에 
따라서 나타나는 특성을 분석함으로써, 밀착특성에 가장 많은 영향을 미치는 인자를 도출하여, 최적의 HA 용사 
코팅 조건을 도출하였다.  MPS를 통한 HA코팅의 밀착력이 기존의 용사법으로 코팅되어진 HA코팅 층의 밀착력
과 비교하였을 시, 유사한 값인 35.8MPa를 나타내었다. 
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