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 록: 탄성 계수를 갖는 Ti-29Nb-x(3, 5, 7, 10, 15)Zr 합 을 제조하여 양극산화 방법을 통해 표면에 
nanotube를 형성한 후 0.9% NaCl 용액에서 부식특성을 찰하 다. 합  표면에 형성된 안정된 TiO2 nanotube
가 내식성 향상에 향을 주었음을 알 수 있었다. 

1. 서론

Titanium  titanium 합 은 우수한 강도, 부식 항성  피로 항성을 갖음으로서 오늘날 정형외과  치과
용 임 란트 분야에서 리 쓰이고 있다. 재 생체용 속재료로 많이 쓰이는 Cp-Ti  Ti-6Al-4V 합 은 높은 
탄성계수를 갖거나 알츠하이머  세포독성을 유발할 수 있다는 보고가 있다. 이러한 이유로 골과의 탄성계수
를 일 수 있고, 무독성 원소인 Ta, Nb, Hf, Zr과 같은 원소를 첨가하여 α+β 상을 갖는 합 개발에 연구가 집

되고 있다. 일반 인 titanium은 기 에 노출되었을 때 자연 산화막을 형성하고 이는 생체 합성에 한 
계가 있다. 하지만 두께가 매우 얇고 비정질인 계로, 최근 임 란트 재료의 nano scale을 갖는 porous 형태

의 표면처리가 활발히 연구 에 있다. 한 보고에 따르면, titanium 표면에 일반 인 oxide layer 보다 
nanoporous 구조가 더 우수한 apatite 형성효과가 있다고 알려져 nanotube 형성을 통해 골 유착 능력을 향상 
시킬 수 있을 것으로 생각된다.

2. 본론

 본 연구에서는 Ti-29Nb-xZr(x=3, 5, 10, 15wt%) 삼원계 합 을 진공아크용해법을 통해 제조하 다. 합  표면
의 nanotube 형성은 potentiostat(Model 362, EG&G, USA) 장비를 이용하여 작업 극, 보조 극  기 극을 
갖는 3극으로 배열하여 상온에서 1M H3PO4 + 0.8wt% NaF 해질에서 시행하 다. 한, 형성된 nanotube의 
결정화를 해 550℃에서 3시간동안 열처리하 다. nanotube 형성 , 후의 부식거동을 알아보기 해 기화학

인 방법으로 동  분극시험(Potentiodynaimc test)와 교류 임피던스 시험(AC impedance test) 을 시행하
다. 형성된 nanotube의 미세구조, 성분  상분석은 FE-SEM, EDX  XRD를 이용하여 분석하 다.

3. 결론 

Ti-29Nb-xZr 합 의 미세조직은 Zr 함량이 증가할수록 β상 기질에서 α“상이 찰되었다. 합  표면에 nanotube
를 형성한 후 열처리한 결과 anatase 상을 찰할 수 있었고, Zr 함량이 증가할수록 tube의 크기가 어든 것을 
알 수 있었다. nanotube 형성된 Ti-29Nb-xZr 합 은 형성하지 않은 합 에 비해 더 우수한 내식성을 나타내었
다.(2008년 지식경제부 지역연계 기술개발과제지원에 의하여 수행된 것임)
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