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요       약

  이동성을 가지는 네트워크 환경이 발생하면서 이를 지원하기 한 이동 네트워크(NEtwork MObility)
로토콜이 설계되었다. 하지만 표  이동 네트워크 기술은 라우 시에 최 화된 경로를 통하여 패킷

이 달되지 못하는 문제 이 있다. 이를 해결하기 한 이동 네트워크 경로 최 화 기법이 많이 연구 

되고 있는데 멀티호 (multihoming) 환경을 고려하여 경로 최 화를 할 경우 더욱 좋은 성능을 향상을 

기 할 수 있다. 이 논문에서는 멀티호  이동네트워크 환경에서 내부 경로 최 화를 통하여 성능을 

향상시킬 수 있는 기법을 제시한다.

1. 서론

미래의 네트워크 환경이 IP 기반의 네트워크 환경으로 

발 할 것으로 상됨에 이에 한 많은 연구가 수행되고 

있다. 이동성을 지원하기 한 이동 아이피(mobile IP)[1] 

기술이 있는데 이는 단말의 이동성을 지원하기 해 설계

된 기술이다. 하지만 항공기, 기차, 개인 역 네트워크

(Personal Area Network)와 같이 하나의 네트워크가 그 

자체로 이동성을 가지는 환경에서는 이동 네트워크 내의 

단말이 이동 아이피 기술을 이용하여 개별 으로 이동성

을 리하는 것 보다 네트워크 차원에서 이동성을 리할 

경우 리가 용이하고 성능 향상을 기 할 수 있다. 이를 

하여 IETF NEMO(NEtwork MObility,  Mobility 

EXTensions for IPv6)[2] 작업 그룹에서 네트워크 이동성

을 지원하기 한 NEMO basic support[3] 표 을 마련하

다. NEMO basic support 표 에 따르면 이동 아이피 

기술에서와 같이 NEMO 로토콜에서는 홈에이 트

(home agent)가 모바일 라우터의 이동성을 리한다. 이

러한 동일한 구조 때문에 이동 아이피에서 발생하는 라우

 경로 문제가 이동 네트워크 환경에서도 동일하게 발생

한다. 이러한 라우  문제로 인하여 패킷 달의 지연시간

이 발생하고 로세싱 등으로 인한 네트워크의 부하를 가

시킬 수 있다. 더욱 심한 문제는 이동네트워크 로토콜

에서 모바일 라우터 아래에 다른 모바일 라우터가 속할 
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수 있도록 하 는데 이러한 첩된 이동 네트워크(nested 

NEMO) 환경에서는 이동 네트워크 내의 단말과 통신을 

할 경우 상 에 있는 모든 이동 라우터의 홈에이 트를 

거친 후 패킷이 달되기 때문에 라우 시 발생하는 문제

는 더욱 더 심해질 수 있다.

이를 해결하기 하여 많은 이동 네트워크 경로 최 화 

기법들이 제시되었다. 하지만 부분의 이동네트워크 경로

최 화 기법들은 멀티호 (multihoming) 환경을 고려하지 

않고 경로 최 화가 이루어졌다. 멀티호  환경에서는 다

양한 경로를 통하여 패킷이 달될 수 있어 기존의 이동

네트워크 경로 최 화 기법보다 좋은 성능을 기 할 수 

있다. 무선 메쉬 네트워크 환경에서는 다수의 인터페이스

를 이용한 라우  경로 최 화 연구[7]가 이루어 졌지만 

이동네트워크 환경은 계층 인 주소 체계로 인하여 이에 

한 연구가 부족한 상황이다. 이 논문에서는 이동네트워

크에서 내부 경로 최 화를 통한 성능 향상 기법을 제시

한다.

2. 제안 기법

(그림 1)과 같은 트리 구조의 네트워크 환경에서 최  

경로는 CN-MR3-MR2-MR1-AR-MR4-MR5-MR6-MN 

으로 이어지는 경로이다. 하지만 MR2와 MR5 사이의 거

리가 충분히 가까워 직  통신을 할 수 있는 경우 그물

(mesh) 구조로 네트워크 토폴로지를 보았을 때 최 의 경

로는 CN-MR3-MR2-MR5-MR6-MN 이 된다. 즉 트리 
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(그림 1) 이동 네트워크 환경

구조를 기반으로한 경로 설정 때문에 더 가까운 경로가 

있음에도 불구하고 먼 경로로 패킷이 라우  되는 것이다.

이동 네트워크 환경에서 트리 구조를 기반으로 하는 라

우 이 이루어지는 이유는 이동 라우터의 인터페이스

(interface) 한계에서 비롯된다. 이동 라우터의 외부 인터

페이스로 무선랜과 같은 인터페이스를 사용할 경우 한번

에 하나의 네트워크에만 속할 수 있다. MR2가 ‘인터페

이스 1’로 MR1에 속하고 있는 경우 MR5과 통신 범

에 있지만 동시에 통신을 할 수 없는 구조이다.

하지만 MR2가 외부인터페이스로 ‘인터페이스 1’ 이외에 

‘인터페이스 2’를 추가로 가지고 있는 경우, 는 하나의 

이동 네트워크에 다수의 이동 라우터가 존재하는 멀티호

 환경에서는 MR2는 외부 네트워크와 연결을 한 기본 

라우터로 ‘인터페이스 1’을 사용하여 MR1과 통신을 하고 

추가 으로 ‘인터페이스 2’를 사용하여 MR5와 통신을 할 

수 있다.

MR2는 MR5의 정보를 라우터 알림(router 

advertisement) 메시지를 통하여 MR2에게 달된다. 이 

메시지에는 MR5의 네트워크 리픽스(prefix) 정보가 포

함되어 있다. MR2는 라우  테이블에 해당 정보를 기록

함으로써 MR5의 리픽스에 속하는 패킷은 ‘인터페이스 

2’를 통하여 MR5에 달된다. 하지만 MR6에 속한 이동 

노드의 경우 MR6의 리픽스를 바탕으로 주소가 생성되

어 있어서 MR2의 라우  테이블에는 MR6의 네트워크 

리픽스 정보가 추가되지 않아서 기존의 이동 네트워크 

경로 최 화 기법에 의해 결정된 경로를 통하여 패킷이 

달되어야 한다.

네트워크 리픽스 임을 통한 이동네트워크 경로 최

화 기법[4]에서는 하  이동 라우터 네트워크 리픽스

는 자신의 상  라우터의 네트워크 리픽스에 속하도록 

설계되었다. 따라서 MR2의 라우  테이블에 MR5의 네트

워크 항목만 있어도 MN의 주소는 MR5의 리픽스에 속

하게 되어 이 경우 최 의 경로를 통하여 패킷이 달될 

수 있다.

트리 정보를 이용한 이동 네트워크 경로 최 화 기법

[5]을 사용할 경우 경로 최 화를 하여 미리 이동 네트

워크의 트리 정보를 구할 수 있다. 이를 활용할 경우 이동 

네트워크 내부 토폴로지  MR6 주소  네트워크 리

픽스 정보를 구할 수 있어서 해당 정보를 기반으로 라우

 테이블을 작성할 수 있다. 

는 이동 라우터가 자신의 하  이동 라우터의 모든 

네트워크 리픽스 정보를 리하여 경로 최 화를 수행

하는 기법들의 경우 라우터 알림 메시지에 자신만의 네트

워크 리픽스 정보만이 아닌 자신의 하  이동 라우터의 

모든 리픽스 정보를 실음으로써 네트워크 경로를 설정

할 수 있다.

(그림 1)에서 MR5가 자신의 네트워크 리픽스 정보만

이 아닌 MR6의 리픽스 정보도 같이 라우터 알림 메시

지에 실음으로써 MR2는 자신의 라우  테이블 갱신을 통

하여 MN으로 갈 패킷을 MR5를 통하여 최 의 경로로 

달할 수 있다. 이때 MR2에 생성될 라우  테이블 정보

는 <표 1>과 같다.

destination nexthop interface

MR5 prefix MR5 2

MR6 prefix MR5 2

default MR1 1

<표 1 > MR2의 라우  테이블

이 기법은 이동 네트워크에 다수의 이동 라우터가 존재

하는 환경에도 용될 수 있는데 이 경우 같은 이동 네트

워크에 속하는 라우터의 경우 무선이 아닌 유선 인터페이

스를 통해 연결되어 있을 수도 있다. 이 경우 무선 네트워

크 환경에 향을 덜 미치면서 이동 라우터간의 라우  
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(그림 2) 이동 네트워크 환경

정보 교환  패킷 달이 가능하기 때문에 이로 인한 추

가 비용은 다고 볼 수 있다.

제시된 기법의 장 은 내부 라우  시에 상  이동 라

우터를 거치지 않고 최단의 경로로 라우 이 이루어질 수 

있어서 MN과 CN간 서비스 품질 향상을 기 할 수 있다. 

한 상  네트워크를 거치지 않기 때문에 네트워크 자원

을 낭비를 일 수 있다.

다수의 라우  경로를 확보함으로써 하나의 링크에 오

류가 발생하더라도 다른 링크를 통하여 데이터를 송할 

수 있다. 한 인터페이스간의 순차 인 핸드오 를 수행

함으로써 서비스 연속성을 제공할 수 있다. 한 라우  

경로의 다양화로 네트워크 부하를 분산시키는 효과를 가

져올 수 있다.

단 으로는 추가 인 경로를 리하여야 하기 때문에 

이를 유지하기 한 추가 비용이 발생한다는 이다.

제시된 기법은 이동 네트워크의 토폴로지에 큰 향을 

받는다. 토폴로지에 따라서는 기존의 라우  경로보다 

폭 축소된 경로를 통하여 패킷이 달될 수도 있고 그

지 않은 경우 큰 성능 향상을 얻지 못할 수도 있다.

상 가능한 시나리오로는 (그림 2)에서 CN이 MR5 상

에 있는 MN1과 통신하는 경우 MR5 하 에 있는 MN2

와 통신하는 경우로 나뉠 수 있다. 이때 내부 경로 최 화

를 통해 어드는 hop 수는 다음과 같다.

1) MN1과 통신하는 경우

(MR2-AR-MR4간  hop 수) - (MR2-MR5-MR4간 hop 수)

2) MN2와 통신할 경우

(MR2-AR간 hop 수) + (AR-MR5간  hop 수) - 1

이동 네트워크 내부에 있는 노드간의 통신이 발생할 경

우에만 경로의 단축이 일어나기 때문에 외부로 나가는 패

킷의 경우 성능 향상이 없다. 하지만 멀티호 으로 인한 

효과는 그 로 용될 수 있다. 한 내부 경로 최 화를 

통하여 상 의 MR  AR를 거치지 않고 패킷이 달되

어 체 인 네트워크 성능이 향상될 수 있다.

3. 결론

본 논문에서는 이동 네트워크 환경에서 멀티호 을 기

반으로 내부 경로 최 화 기법을 제시하 다. 제시된 기법

은 이동 라우터가 다수의 외부 네트워크 인터페이스를 가

지거나 는 이동 네트워크에 다수의 라우터가 있는 멀티

호  이동 네트워크 환경에서 추가 인 경로의 확보를 통

하여 기존의 경로 최 화 기법 보다 짧은 경로를 통하여 

패킷 달이 가능하도록 하 다.
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