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요       약
 본 연구에서는 GERAN (GSM EDGE Radio Access Network) 망에서 다양한 무선환경에 따른 셀 재탐

색을 연구하 으며, 시계열분석을 통하여 재탐색 이후의 RSS (Received Signal Strength)를 측하여 개

선된 재탐색 알고리즘을 연구하 다. Field 데이터를 통해 제안된 알고리즘을 분석하 으며, 이를 통하

여 다양한 조건에 합한 기법을 제안코  한다.

1. 서론

   최근 이동통신망은 WCDMA를 기반으로 하는 

UMTS에서 4세  LTE로 진화되어 가고 있다. 재 

세계 으로 80%이상을 유하고 있는 GSM망은 새

로운 변조기술의 도입으로 GPRS/EDGE/EDGE2등

으로 발 하고 있다. 비용 인 면에서 UMTS로 진

화가 어려운 망사업자의 경우 timeslot당 118kbps까

지 지원되는 기술은 매우 매력 이다.

 GERAN에서 이동성은 이동통신에서의 근간을 이

루는 기술로써 지 까지 많은 연구가 이 지고 있

다. 지 까지의 연구는 부분 무선채  할당후의 

이동성에 주안 을 두어 많은 연구가 이 졌으며, 

실 사용환경에 더 많이 이용되는 Idle mode[1]에서

의 동작인 셀 재탐색 (Cell Reselection)에 해서는 

심이 었다[3]. 그러나, 다양한 환경으로 인

하여 한 타이 에 셀 재탐색이 안된다면 단말은 

특정 통화만 가능한 제한 인 서비스 (Limited 

Service)로 빠지거나,  통화를 할 수 없는 서비

스 (No Service)상태가 된다.[4]

 다수의 Cell이 첩되어 있고, 다 경로  

(multipath-propagation) 등으로 인한 간섭등으로 인

하여 계가 불안정한 경우에는 Power measure가 

정확하지 않아 불필요한 셀 재탐색을 유발하는 경

우가 많다. 이런 불필요한 셀 재탐색은 통화 실패

로 나타나거나, 류를 더 소모하는 요인이 되기도 

한다.

2. 이  기술의 문제 .

   3GPP (3rd Generation Partnership Project)에서 기

술하는 셀 재탐색 알고리즘은 아래의 수식으로 표

된다. [2]

  ___
  ___ 
   

  _  
PathLoss가 심한 지역에서의 셀 재선택은 C1값에의 

해서 결정된다. C1<0일 경우, pathloss가 크다고 

단하여 단말은 잡고 있는 cell을 놓고 셀 재선택을 

하게 된다. cell의 경계지역이나 fading이 심한 외곽

지역에서는 QOS를 보장하기 하여 즉시 계가 

안정 인 cell로의 셀 재선택이 되어야 한다.

C1>0인 경우에는 여러 cell 에서 가장 안정 인 

서비스를 받기 하여 C2값을 비교하여 셀 재선택을 

할 cell을 결정한다. serving cell과 neighboring cell

의 C2값을 비교하여 neighboring cell의 C2값이 큰 

경우 보다 안정 인 서비스를 해 셀 재선택을 수

행하는 것이다. [2]

이러한 3GPP algorithm의 맹 은 다양한 환경에

서의 차이 등을 고려하지 않은 일반 인 방법만을 

제공한다는 이다. 이로 인해 주 의 셀 재선택할 

셀이 존재하지 않음에도 불구하고 C1<0인 경우에 

"No network" 는, “SOS only"등의 상태에 머무르

는 경우가 발생한다.[1]
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3. TSA algorithm 용.

가. RSS (Received Signal Strength)에 따른 분석

일반 으로 셀간의 Idle상태의 이동에서 Path 

Loss는 단말과 기지국의 거리의 제곱에 반비례한다. 

이동 인 단말의 경우는 시간에 따른 회귀함수로 표

해 본다면 기울기를 갖는 식으로 표 가능하다. 

본 논문에서는 시계열 분석을 활용하여 셀 재선택

시에 RSS값을 기반으로 하여 원하는 함수를 얻고, 

이를 통하여 셀 재선택 에 격한 신호의 변동으

로 인한 불필요한 동작을 이고자 한다.

나. TSA (Time Series Adaptation) modeling.

 제안된 논문에서는 RSS 분석을 통하여 정확한 

측을 하고자 하므로, 주기성을 갖는 Cyclic 

component, 계 성을 갖는 Seasonal component등은 

배제되며, 아래와 같이 선형회귀 함수로 표 하 다. 

     ⋅     ⋯         (1)

여기서, t는 시간을 의미하며, 는 독립변수( )가 

“0”의 값을 가질때 종속변수의 평균치를 의미하며, 

    를 만족시킨다. 는 RSS의 변화량

으로         을 충족시키는 

값이다.

다변함수(1)에서 특정시 의 변화량을 구하기 하

여는 에러항( )이 최소화되는 회귀계수( , )을 

구하려면, 제곱의 합을 최소화하는 함수를 라고 하

고 에 한 편비분을 하여 각각의 회귀계수( , 

)을 구한다.




 

  



                           (2) 

이를 통하여 아래와 같은 원하는 회귀추정식과 각 회

귀계수도 행렬식을 통하여 구하면 아래와 같다.
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4. 성능평가.

 그림1은 SAS장비를 시뮬 이션을 통해 RSSI로 

각각의 회귀함수 구해본 것이다. Trend Curves(Z)

는 ARFCN 121, 22, 38, 46, 77에 한 DRX 

interval 과 RSSI의 경향을  제안한 모델링을 통하

여 분석한 결과를 도시한 것이다. (a), (c)에서는 

RSSI가 증가하며, Z역시 양의 기울기를 가진다. 반

면에 (b),(d), (e)는 지속 으로 감소의 경향을 가지

며, Z는 음의 기울기를 가진다. (a)의 경우 재탐색시

에서 감소하지만 체 인 RSSI값은 안정 이다. 

실제 Field data를 통한 용으로  , 값을 통해 

회귀곡선으로 재탐색을 한 회귀함수를 구하여 

측이 가능함을 확인하 다. [5]

의 결과는 Field data를 통한 simulation이며, 단

말의 RRC (Radio Resource Control) 단의 구 을 

통하여 지의 다양한 환경에서의 검증을 하여야 하

며, 이러한 연구가 지속 으로 이 질 것이다.
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