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Ⅰ. 서 론

구름의 종류는 상승 기류에 따라 두 가지로 구

분된다. 상승 기류가 약할 경우에는 수평으로 발

달하는 층운형 구름이 생성되며, 상승 기류가 강

할 때는 수직으로 발달하는 운형 구름이 생성

된다[1]. 기상 성에서 측된 상은 RGB

컬러 정보  R채  값만이 순수한 구름의 정보

이고, 다른 두 채  값은 지도 정보에 한 값이

기 때문에 기존의 방법과 같이 G채  값과 B채

 값을 이용하여 구름을 분류하는 것은 큰 오

차가 발생한다. 따라서 본 논문에서는 바다와 육

지의 역을  RGB 컬러 정보 값  R채  값을 

이용하여 잡음을 제거한 후에 퍼지 기법을 용

하여 구름을 분류하는 방법을 제안한다.

Ⅱ. 구름 역 추출

본 논문에서는 컬러 역의 RGB 채  정보 

값  R채  값을 이용하여 구름을 분류한다.

가시 상, 외 상, 근 외 상에서 임계치 

방법을 용하여 잡음을 제거한다. 그림 1은 가

시 상과 외 상, 근 외 상에서 잡음 

역이 제거된 결과이다.

Ⅲ. 반사 특성과 방출 특성을 이용한 

구름 별

근 외 상의 특징은 3.7㎛ 장 역으로 가

시 상과 외 상의 장을 모두 가지는 특

징이 있다. 주간에는 태양 에 의한 반사가 더 

우세하기 때문에 가시 상에 가깝고 야간에는 

지구 복사 에 지만을 측하므로 외 상에 

가깝다. 이러한 특징을 이용하여 가시 상과 근

외 상의 RGB 컬러 정보 차이를 이용하여 

반사 특성의 정보를 구한 후, 근 외 상이 가

시 상보다 어두운 역과 밝은 역을 분류한 

후에 서로 다른 임계치를 용하여 어두운 역

에서는 층운을, 밝은 역에서는 권층운으로 분

류한다.

외 상과 근 외 상의 차이를 이용하여 

방출 특성을 구한 후에 반사 특성의 정보를 이

용하여 구름을 분류하는 방법과 같은 방법을 

용하여 란운과 층운을 분류한다.
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요  약

  본 논문에서는 퍼지 기법을 이용하여 구름의 종류를 분석하는 방법을 제안한다. 제안된 방법은 각

각 상에 해 R채 의 임계치를 용하여 잡음을 제거하며, 잡음 역이 제거된 각각의 근 외 

상과 가시 상의 반사 특성  근 외 상과 외 상의 방출 특성의 특징을 구한 후, 각각의 임

계치를 용하여 1차 으로 구름을 별한다. 1차 으로 구름 별에서 제외된 역에 해서는 가

시  외 상의 R 채  값을 퍼지 기법에 용하여 2차 으로 구름의 종류를 별한다. 1차 으

로 별된 구름 역과 2차 으로 별된 구름 역을 합성하여 최종 구름 역을 도출한다.

제안된 방법을 실험한 결과, 기존의 구름 분류 방법보다 제안된 방법이 구름 분류의 성능이 개선

된 것을 확인하 다.

키워드

가시 상, 외 상, 근 외 상, 퍼지 기법, 구름 분류      
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Ⅳ. 퍼지 논리를 이용한 구름 별

잡음 역이 제거된 각각의 가시 상, 외 

상, 근 외 상에서 구름 역을 구분하기 

해  RGB 컬러 정보  R채  값을 이용하여 가

시 상과 외 상을 퍼지 기법에 용하여 

구름의 종류를 별한다.

각각의 가시  외 상에서 RGB 컬러 정

보 에 R채  값에 한 소속 함수는 그림 2와 

같다. 그림 2에서 V1에서 V5까지의 카테고리는 

표 1과 같다.

표 1. 그림 2에 한 소속 함수 구간

V1 V2 V3 V4 V5

가

시

0 100 150 A1

100 150 200 A2

150 200 255 A3

외

0 125 150 B1

125 175 225 B2

200 225 255 B3

(표 1은 가시, 외 상의 R 채 의

소속 함수 구간)

가시와 외 상에서 R채  값을 그림 3과 

같은 소속 함수에 각각 용하여 소속도를 계산

한다. 계산된 소속도를 추론 규칙에 용한다.

추론 규칙은 가시 상과 외 상의 소속도를 

이용하여 구름 종류를 별하는데 용한다.

IF X is A1 and Y is B1

then  is G1

IF X is A1 and Y is B2

then  is G3

IF X is A1 and Y is B3

then  is G4

IF X is A2 and Y is B1

then  is G2

IF X is A2 and Y is B2

then  is G3

IF X is A2 and Y is B3

then  is G5

IF X is A3 and Y is B1

then  is G2

IF X is A3 and Y is B2

then  is G6

IF X is A3 and Y is B3

then is G6

제시된 추론 규칙에서 X는 가시 상이고 Y는 

외 상이다. 제시한 추론 규칙을 Max_Min

방법[2]으로 추론한 후, 그림 3과 같은 소속 함

수에 용하여 가시  외 상의 R채  값에 

한 소속도를 계산한다. 계산된 소속도를 무게

심법[3]을 용하여 비퍼지화 하고 표 2를 이

용하여 가시  외 상에서 구름 종류를 

별한다.

1.0

A1

B1

A

B

2

2

A3

B3

V1 V2 V3 V4 V5

그림 2. 반부 소속 함수

(a) 원 가시 상
(b) 잡음이 제거된 

상

(c) 원 외 상
(d) 잡음이 제거된 

상

(e) 원 근 외 상
(f) 잡음이 제거된 

상

그림 1. 상의 잡음 제거
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1.0

G 1 G 2 G 3 G 4 G 5 G 6

  1    2   3    4   5   6   7   8   9    10  11  12 13 14

그림 3. 상 합성을 한 소속 함수

표 2. 구름 분류 기

     층운

     운

     고 운

     권층운

     권운

     란운

Ⅴ. 실험  결과

실험에 사용된 상은 512×512 크기이며, 기상

청에서 제공하는 가시 상과 외 상, 근 외 

상 각각 50장을 상으로 실험하 다.

(a) 기존 방법에 의한 

구름 분류 결과

(b) 제시된 방법에      

의한 구름 분류 

결과

그림 4. 두 방법 간의 구름 분류 결과 

그림 4는 기존의 구름 종류 별 방법과 제안

된 구름 종류 별 방법을 비교한 결과이다.

그림 4에서 알 수 있듯이 기존의 방법은 바다

와 육지 역을 구분하고 구름 분류에 있어 각 

상의 RGB 컬러 정보  두 채  값만 이용하

다. 그 결과, 그림 4에서 알 수 있듯이 기존의 

방법은  구름 분류에 있어 정확성이 낮아지는 

경우가 발생하 다.

본 논문에서는 상의 RGB 컬러 정보  R채

 값만을 이용하여 퍼지 기법에 용하고, 가시 

상과 근 외 상의 특징을 이용하여 반사 특

성을 구하 다. 근 외 상에서 가시 상보다 

어두운 역과 밝은 역을 분류하고, 제시된 임

계치 방법을 용하여 어두운 역에서는 층운,

더 밝은 역에서는 권층운을 분류하 다.

한 외 상과 근 외 상의 특징을 이용

하여 방출 특성을 구한 후에 반사 특성을 이용

하여 구름을 분류하는 방법과 동일한 방식을 

용하여 란운과 층운을 분류하 다.

Ⅵ. 결론

본 논문에서는 가시 상, 외 상의 RGB

채  에 R채  값만을 용하고 기존의 퍼지

기법  가시 상과 외 상의 특징을 모두 

가지는 근 외 상을 추가하여 반사 특성과 방

출 특성의 정보를 이용하여 구름 분류의 별성

을 높 다. 그 결과, 기존의 방법보다 제안된 방

법이 구름 분류에 있어서 효율 인 것을  확인

하 다.

주간에 가시 상과 근 외 상의 밝기는 태

양이나 지구에 한 성의 상 인 치에 의

존하기 때문에, 태양 고도에 따라서 반사량이 달

라진다. 즉 동일한 구름도 측 시간과 측 

치에 따라 변화되기 때문에 향후 연구 방향은 

태양 의 밝기에 따라 명암도 값을 조정할 수 

있는 방법을 연구하여 다양한 시간과 치에 따

라 정확히 구름을 분류할 수 있도록 개선할 것

이다.
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