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Ⅰ. 서  론

인간시각시스템은 뇌에만도 수백억개의 신경

세포가 뇌에 존재할 뿐만 아니라 그 세포 각각

은 1만개 이상의 다른 신경세포에게 출력을 내보

내는 등 고도의 병렬회로로 구성되어 있어 1개의 

신경세포의 반응만을 찰하여 시스템 체의 구

조나 기능을 악할 수는 없다[1,2]. 한 모델을 

구성할 때에도 신경계가 가지는 성질을 그 로 

모방하지 않고 신경계가 가지는 특정 기능에 집

하여 그 기능에 본질 인 작용을 하고 있다고 

생각될만한 성질만을 골라 추상화하여 모델에 삽

입하는 연구가 진행되었다[3,4]. 본 논문에서는 망

막에서 처리된 정보를 시각피질에 달될 때 수

직성분에 한 가 치에 의한 상 인식율[5]과 

그 외 수평  각선 방 성분에 한 민감도를 

가 치를 변동하여 상인식에 미치는 향을 분

석하고자한다.

Ⅱ. 인공시각 시스템과 시각정보처리과정

1. 인공 시각 시스템

인공시각 개발에 한 연구는 크게 4가지 부류

로 나뉜다. 망막하 자극기( subretinal stimulator),

망막앞자극기(Epiretinal stimulator), 시신경자극

기(Optic nerve stimulator), 시피질 자극기(Visual

cortex simulator)등 4가지로 분류할 수 있다

[4,6,7]. 그 에서 망막하자극기는 망막의 아래쪽

에 장치하여 빛 감각과 신경자극을 간단하게 하

나의 칩으로 자극할 수 있지만, 망막조직에 손상

을  수 있는 단 을 가지고 있다. 망막앞자극기

에는 극 장치의 삽입이 비교  간단하지만 

극자체가  안에서 이동하여 망막에 손상을  

수 있다. 마지막으로, 시피질자극기방법을 이용하

는 것으로 시각자극 달의 간단계를 생략하고 

직  뇌세포를 자극하는 방법으로 환자의 반응을 
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직  볼 수 있다는 장 을 가지고 있다.

2. 시각 정보 처리 과정

인간의 시각 정보처리 흐름은 상이 망막에 

입력되어 수용기에 상이 맺히게 된다. 망막으로

부터 출력되는 기화학  신호를 여러 망막에 

있는 세포를 통해 달된 후 시신경(optic nerve)

을 통해 즉, 일차 으로 망막에서 외측슬상핵

(LGN)으로 그 정보가 달되고 다시 외측슬상핵

에서 시각피질로 이동된 후 인지 과정을 거치게 

된다. 그림 1에 인간시각처리과정을 나타내었다

[8-10].

시각피질은 크게 단순피질, 복합피질, 그리고 

끝멈춤 피질로 구성되어 있다. Hubel과 Wiesel은 

세 가지 주요 유형의 뉴런들을 확인하고 가장 잘 

반응하는 자극의 유형에 따라 분류를 하 다. 단

순피질세포의 특성은 특정한 방향으로 놓여 있는 

빛의 막 에 가장 잘 반응하도록 되어 있다는 것

이다. 즉 수용장의 길이를 따라 놓여있을 때 큰 

반응이 발생한다는 것이다[11].

Ⅲ. 방향 정보 처리에 의한 상 인식

최근 인간의 뇌의 정보처리과정  시각정보처

리 과정에 련한 연구가 진행되고 있으며, 차 

인간의 시각정보처리과정이 규명되고 있다. 재 

세계 각국  국내에서도 이러한 모델의 연구 시

도가 활발히 일어나고 있다[4,10]. 본 논문에서는 

망막의 특성과 시각피질의 특성을 고려한 모델에

서 수평정보  수직정보 각선정보의 가 치를 

변동하여 인식율에 미치는 향을 나타내었다.

가 치를 용하기 하여 Kirsh edge

detector[8,12]를 사용하 으며 먼  수직방향의 

성분을 2배한 방법[4], 수평 수직 양쪽 각선을 1

로 한 방법 즉, 4방향의 가 치를 동일하게 , 2방

향 즉 수직 수평만 용, 그리고 수직과 양 각선 

방향 정보, 마지막으로 수직정보를 제외한 수평정

보와 양 각선 방향 정보로 하여 상인식을 하

다. 인식률에 한 검증을 해 통계학 방법을 

이용하여 분석한 결과, 원 상과 수직성분에 가

치를 둔 방법과는 거의 차이가 없으나 그 외 

방법들과는 차이가 있음을 알 수 있었다.

Ⅳ. 결론

통계학  분석에 의하여 인간시각의 특성  방

향정보에 매우 민감함을 알 수 있었으며 차후 인

간시각모델에 용하여 좀 더 개선된 상인식모

델을 구 하고자한다.
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그림 1. 인간시각정보처리과정


