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Ⅰ. 서  론

차세대 항공관제란 급증하는 민간항공 분야의 항

공 교통량을 처리하기 위해  1983년부터 국제민간항

공기구(ICAO)을 주축으로 연구하고 있는 분야로 

CNS/ATM(Communication Navigation

Surveillance/Air Traffic Management) 시스템을 제

안하고 있다.[1]

항공관제 시스템은 크게 비행자료처리시스템

(Flight Data Processing system: FDP), 항공기에 대

한 레이더 항적 정보를 제공하는 SDP(Surveillance

Data Processing system),관제사에게 관제용 화면을 

지원 및 운용 기능을 제공하는 CWP(Controller

Working Position)으로 구성되며, 이중에서 비행자

료처리시스템은 그림 1과 같이 항공기 관제를 위한 

모든 비행관련 자료를 처리하고 관리하며 항적 모델

링을 하기 위한 시스템이다.

비행자료처리시스템에서 수행하는 핵심 기능은 

아래와 같다. [2]

� 비행자료 관리 기능

� 항공기 항적 처리 및 모델링 기능

� 비행 모니터링 기능

� 항공 트래픽 관리 기능

� 비행자료 처리시스템 관리 기능

� 비행자료 입/출력 기능

그림 1은 비행자료처리시스템의 역할을 전체 항

공관제 처리 흐름을 통해서 보여주는 그림이다.

그림1.비행자료처리시스템의 역할
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요  약

본 논문은 급증하는 항공 교통량을 처리하기 위해 국제민간항공기구(ICAO)를 중심으로 연구되고 

있는 차세대 항공관제를 위한 시스템 중 비행자료처리시스템에서 효율적인 비행계획 상태 관리를 위

한 방법론을 제안하고 있다. 본 논문에서 제안하는 비행계획 상태 관리는 입력되는 새로운 전문 및 

관제사의 입력과 시간 타이머에 의한 이벤트를 구분하는 처리 구조이며, 두 가지를 병렬 처리하는 

방식을 이용해서 정확하고 빠른 비행계획 상태 관리를 제공한다. 이는 향후 많은 항공 교통량을 처

리하기 위한 차세대 항공관제 시스템에 적용되는 것을 그 목적으로 한다.
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Ⅱ. 비행계획 상태 관리의 정의 및 역할

앞 장에서 언급한 비행자료처리스템의 핵심 6 가

지 기능들 중에서 비행자료 관리 기능은 비행과 관련

된 모든 자료(ICAO전문, 레이더 관련 자료,기상 관

련 자료 등을 포함)를 입력받아 처리하는 역할을 수

행한다.

비행계획 상태 관리는 비행자료 관리 기능의 일부

로서, 비행 전문(Flight Plan)과 사전에 입력된 반복

비행계획(Repetitive flight PLan: RPL)을 기반으로 

비행계획 상태를 총괄하여 관리하는 역할을 수행한

다. 즉, 항공기의 비행계획의 상태를 관리하고, 비행

계획 상태 변화에 따른 이벤트 및 비행계획 상태에 

영향을 끼치는 이벤트를 모두 처리한다.

비행계획 상태 관리의 주요 기능은 다음과 같다.

� 항공기의 비행계획 상태 관리 기능: 항공기

마다 출발 전부터 도착 이후까지의 상태를 

개별적으로 관리하는 기능

� 비행계획 타이머 관리 기능: 시간 흐름에 따

른 개별 항공기의 상태를 관리하기 위한 기

능으로, 본 논문에서는 총 3개의 타이머

(Preparation timer, Activation timer,

Termination timer)가 동시에 수행되는 형태

로 구성

� 비행계획 상태 변경에 대한 입력 처리 기능:

항공기의 비행계획 상태에 영향을 미치는 여

러 ICAO 전문 및 관제사의 다양한 입력을 

해당 항공기의 현재 비행계획 상태에 적합하

게  처리하는 기능

Ⅲ. 제안하는 비행계획 상태 관리 방법론

비행계획의 상태는 모두  8단계로 구분되는데, 이

는 시간 흐름에 따른 단계들과 입력된 항공기 관제 

상태에 따른 단계들로 다시 구분된다.

항공기 출발 예정 시간을 기준으로 시간 흐름에 

따라서는 Waiting, Modeled, Prepared, Departed,

Arrived 단계로 구분되고, 입력에 의한 항공기의 관

제 상태에 따라서는 Controlled, Terminated,

Deleted단계로 구분된다.단,시간 흐름에 따른 단계

들은 항공관제 시스템이 적용되는 공항 또는 접근/

항로 관제소의 전반적인 항공기 교통량 및 관제 환경

에 따라서 차별화된 시간 범위를 적용하게 되며, 필

요에 따라 변경 가능하다.

아래의 그림 2, 3, 4는 앞서 언급한 비행계획 상태 

관리의 주요 기능에 따른 수행 방식을 절차도 형태로 

나타낸 것이다.

그림 2는 비행계획 타이머로부터 해당 항공기 출

발 예정 시간에 따른 입력을 분석하여 각 비행계획 

상태에 따른 주요 역할을 수행하는 과정을 나타낸 절

차도이다.

그림 2.항공기의 비행계획 상태 관리의 절차도

그림 3은  본 논문의 비행계획 상태 관리 방법론에

서 제안하는 3종류의 타이머를 적용한 기능 수행 방

법에 대한 것으로 각 타이머마다 접근하는 저장소가 

다름을 보여주고 있다.

그림 3.비행계획 타이머 관리의 수행도

그림 4는 각종 ICAO전문 및 CWP로부터 오는 관
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제사의 입력을 구분하여 해당하는 입력에 따른 처리

를 수행하는 것을 보여주는 절차도이다.

그림 4.비행계획 상태 변경에 대한 입력 처리 절차도

제안하는 방식은 비행계획 상태 관리에 영향을 미

치는 핵심 요소인 시간의 흐름과 외부 입력을 여러 

항공기에 대해서 동시에 처리할 수 있게 하는 병렬 

처리 구조로 이루어져 있는 것이 특징이다. 이는 정

확도와 신속함이 중요시되는 차세대 항공관제 시스

템에  적용되어 안전한 항행 지원에 큰 도움이 될 것

이다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 차세대 항공관제에서 효율적으로 

활용 가능한 비행계획 상태 관리 방법론에 대해서 제

안하고 있다. 제안하는 방법론에서는 비행계획 상태 

관리에 영향을 주는 중요 요소인 시간과 외부 입력을 

구분하여 병렬처리 가능한 별도 프로세서로 구성하

는 방식이다. 또한 비행계획 상태 관리에 있어서도 

시간 관리를 위한 타이머를 3가지로 구분하여 적용

하고 있는 점이 특징적이다.
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