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1. 서론

상황은 실체(entity)의 상태를 특성화하여 사용할

수 있는 정보이다. 실체란 사용자와 응용 서비스간

의 상호 작용과 련된 사람, 장소, 물체이다. 를

들어, 사용자의 신원정보 는 치, 방향 속도와

같은 장소정보, 온도, 습도, 조도와 같은 환경정보,

압, 맥박, 체온과 같은 신체정보, 화, 걷기, 뛰기

와 같은 활동정보 등 하나의 상호작용에서 사용 가

능한 모든 정보는 상황정보가 될 수 있다 [1]. 상황

인식 컴퓨 이란 사용자의 업무와 련 있는

한 정보, 지식, 통화, 는 콘텐츠 서비스를 사용자

에게 제공하는 공정에서 특정 사용자의 ‘특정 상황’

을 감지하고 인식한 다음 그의 요구 로 정보와 호

출을 처리하는 컴퓨 을 말한다. 즉, 실의 상황을

정보화하고 이를 활용하여 사용자 심의 지능화된

서비스를 제공하는 기술을 의미한다 [2].

상황인식 애 리 이션 개발을 해서는 상황정

보들을 어떤 방식으로 수집하고 가공하여 어디에서

불러오고 어디로 달할 것인가를 결정해야 한다.

이를 해서 상황정보를 분석하고 이를 모델로 정

의할 필요가 있다. 기존의 소 트웨어 설계 방법들

은 그림 1처럼 시스템의 범 (회색 선 상자) 내부

만을 설계하고 개발하는데 을 둠으로써 소 트

웨어가 동작하는 외부환경의 변화를 분석하고 이를

상황정보로서 획득하기 한 방법에 한 고려가

부족하 다. 그러나 상황인식 소 트웨어는 그림 2
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어 역할이 요해지고 있다. 유비쿼터스 환경에서는 소 트웨어가 외부환경의 변화를 감지하고 이에 응하

는 한 서비스를 제공하기 해서 지속 으로 외부환경에 한 정보를 이용하게 된다. 이러한 외부환경

에 한 정보, 즉 상황정보를 이용하는 상황인식 애 리 이션을 개발하기 해서는 소 트웨어의 기능을

분석하고 설계하는 것뿐만 아니라 소 트웨어가 동작하는 외부환경의 변화를 분석하고 설계하는 것이 병행

되어야 한다. 기존의 소 트웨어 설계 방법들은 소 트웨어가 동작하는 외부환경의 변화를 분석하고 이를

상황정보로서 획득하기 한 방법에 한 고려가 부족하 다.

본 논문에서는 상황인식 애 리 이션을 해 획득되어야 하는 상황정보를 분석하고 모델링하는 방법을

제시한다. 한 이를 이용하여 상황인식 애 리 이션이 수행해야 하는 상황규칙을 정의하는 방법을 제시한

다. 본 논문에서 제시한 방법을 용한 상황인식 강의실 리시스템에 한 개발 사례연구를 소개한다.
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처럼 시스템의 외부 환경 즉 상황도 개발범 (회색

선 타원)에 포함되어야 함으로 이에 한 분석 방

법이 필요하게 된다.

그림 1 일반 애 리 이션 개발범

그림 2 상황인식 애 리 이션 개발범

그러므로 본 논문에서는 상황인식 애 리 이션

을 해 획득되어야 하는 상황정보를 식별하여 이

를 분석하고 모델링하는 방법을 제시한다. 한 이

를 이용하여 상황인식 애 리 이션이 수행해야 하

는 상황규칙을 정의하는 방법을 제시한다. 다양한

유형의 상황인식 애 리 이션 , 본 논문에서는

상황인식 강의실 리시스템을 상으로 본 연구

근법을 용해 본 사례를 소개한다.

2. 상황정보 메타모델 정의 

그림 3은 본 연구에서 제시하는 상황정보를 나타

내기 한 메타모델이다. 상황(Context)은 상황인식

애 리 이션과 상호작용하는 실세계의 실체를 의

미하는 상황객체(Context Entity)와 연 된다. 상황

객체란 물리 ∙논리 인 공간이나 사람, 물리 장

치, 외부 시스템 환경 요소 등이 될 수 있다.

상황객체는 애 리 이션이 속하는 각 도메인의 특

성에 따라 사용자 정보에 해당하는 who, 시간 정보

를 나타내는 when, 치정보를 나타내는 where, 그

밖의 환경정보 는 활동정보를 나타내는 what으로

그 범주를 구체화 할 수 있다. 상황정보 (Context

Info.)는 상황객체로부터 획득한 데이터를 이용하여

만들어지는 ‘의미’있는 정보를 나타낸다. 상황정보는

기본상황정보(Primitive Context Info.)와 복합상황

정보(Composite Context Info.)로 구체화 될 수 있

다. 기본상황정보는 단일의 상황객체로부터 획득될

수 있는 상황정보를 의미하며, 복합상황정보는 하나

이상의 기본상황정보의 조합으로 이루어지는 상황

정보를 의미한다. 상황정보를 나타내기 해서는 그

정보가 가지는 특성(attribute)을 식별하고 그 특성

을 규정하기 한 상황조건을 명시해야 한다. 상황

정보의 특성은 상황객체로부터 획득할 수 있는 데

이터를 고수 의 논리 인 정보로 표 한 것이다.

Context Info.

Primitive Context Info. Composite Context Info.

-attribute:=definition

-value(): val1, val2, …

Value Driven Rule

val1:= value driven from 
primitive contexts or 

another composite 
context

val2:=…

-attribute:=definition

-value(): val1, val2, …

Relationship 

who when where what

Context

Context Entity

그림 3 상황정보 메타모델
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한 상황정보 값을 제공해 주기 하여 함수를

정의할 수 있다. 그 함수로부터 획득할 수 있는 값

에 한 설명 는 규칙에 하여 Value Driven

Rule을 통해 기술한다.

3. 상황정보 분석  모델링

상황인식 애 리 이션의 품질은 상황정보의 품

질에 좌우된다. 그러나 실세계에서 발생하는 수많은

모든 상황을 시스템이 처리하지는 못한다. 그러므로

상황인식 애 리 이션이 처리해야 하는 상황들이

어떤 것인지를 먼 식별하고 이 상황정보를 수집

하기 한 방법을 분석해서 명시 으로 표 해야

한다. 이에 한 설명은 상황인식 강의실 리시스

템 구 시 분석된 상황정보들의 를 사용한다. 상

황인식 강의실 리시스템은 온도, 조도, CO2, 인체

감지 센서 등의 다양한 센서를 이용하여 강의실 내

부의 상황을 인식하고 이를 강의실 리자 (PC

리자, 모바일 리자)에게 상황인식 서비스를 제공

해 주는 기능을 가진다. 이 시스템은 강의 일 때

는 강의에 참여하는 교수 학생들에게 최 의 환

경을 제공해 주기 해 정 온도를 유지시켜주고,

조명을 켜주며, 환기를 시켜 수 있다. 반 로 강

의 이 아닐 때는 불필요한 에 지 소비를 감소시

키기 해 다양한 자매체들의 원을 off시키도록

한다. 한 화재 감지 는 외부인의 침입과 같은

방법, 방재의 기능도 수행한다.

l 기본상황정보 모델링(Primitive Context Info.)

기본상황정보는 단일의 상황객체로부터 획득될

수 있는 정보이다. 그림 4는 UML 클래스 다이어그

램의 형태를 가진 기본상황정보를 나타내기 한

표기법이다.

<<primitive context>>

상황정보1

-<<default>>attribute1:

-attribute 2:상황객체.getValue()-T>min
-attribute3:상황객체.getValue()-T<max

-operation1(): val1

<<context entity>>

상황객체

T

그림 4 기본상황정보를 한 표기법

먼 추상화된 상황정보 이름을 클래스의 이름란

에 명시하고 상황정보의 특성을 클래스의 속성란에

명시한다. 이때 특성을 규정하기 한 상황조건식을

특성과 같이 기술한다. 클래스의 오퍼 이션란에는

이 상황정보 값을 사용하기 해 호출할 수 있는

오퍼 이션을 표시한다. 한 상황정보의 특성을 규

정하기 해 설정되어지는 기 값은 라미터의 형

태로 주어질 수 있기 때문에 템 릿 클래스의 형태

로 표 한다. 이 상황정보 값을 제공해주는 실제 센

서에 해당하는 상황객체를 한 클래스 형태로 표

한다. 상황정보와 상황객체 사이의 계는 실체화

계로 연결한다.

그림 5는 온도와 공기오염에 한 기본상황정보

를 수집하기 해 분석된 모델이다. 각각의 상황정

보는 하나의 온도센서, CO2센서를 통해 획득된다.

온도정보는 기본 특성으로 nomal을 가지며, 온도센

서로부터 획득한 값과 기 값(T)의 차이가 2도 이

상 발생시 hot과 cool로 특성을 정한다.

<<primitive context>>
Temperature

<< primitive context >>
AirPollution   

-<<default>>normal:
-hot:온도센서.getValue()-T>2
-cool:온도센서.getValue()-T<-2

-<<default>>normal
-high:CO2센서.getValue()-P>200

-getValue(): int
-getValue(): int

<<context entity>>
온도센서

T

<<context entity>>
CO2센서

P

그림 5 온도 공기오염 상황정보 모델링

l 복합상황정보 모델링(Composition Context Info.)

복합상황정보는 기본상황정보와 동일하게 클래스

표기법을 사용한다. 이 정보는 하나 이상의 기본상

황정보의 조합으로 이루어지기 때문에 이들 사이의

계를 나타내는 것이 요하다. 이를 한 표기법

은 집합 계 (빈 다이어몬드 모양을 가진 실선)로

표 한다. 그림 6은 룸상태 (RoomStatus)에 한

복합상황정보를 분석한 모델링 이다. 룸상태를 나

타내기 한 특성으로는 강의시간이고 사람이 존재

하는 상태 (lectureNnotEmpty), 강의시간이지만 사

람이 존재하지 않는 상태 (lectureNEmpty), 강의시

간이 아니지만 사람이 존재하는 상태

(noLectureNnotEmpty), 강의시간이 아니고 사람도

존재하지 않는 상태 (noLectureNEmpty)로 분석된

다. 이 특성들을 규정하기 해서는 사람존재유무에

한 기본상황정보 값과 해당 강의실에 한 정

정보로 설정되어 있는 강의시간 정보값을 필요로

한다.
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<<composite context >>
RoomStatus

-lectureNnotEmpty:StaticInfoDB(lecture) && HumanDetection.true

-lectureNEmpty: StaticInfoDB(lecture) && HumanDetection.false
-noLectureNnotEmpty: !StaticInfoDB(lecture) && HumanDetection.true
-noLectureNEmpty: !StaticInfoDB(lecture) && HumanDetection.false

Static Info  DB

<< primitive context >>

HumanDetection

-true: 인체감지센서.getValue()>500
-false: 인체감지센서.getValue()<200

-getValue(): int

그림 6 룸상태 복합상황정보 모델링

그림 7은 화재감지에 한 상황정보를 수집하기

해 분석된 모델이다. 화재감지를 해서는 온도와

공기오염에 한 기본상황정보를 이용하게 되는데,

이때는 상황정보의 특성을 이용하지 않고 상황정보

의 실제값을 오퍼 이션 (getValue())을 통해 획득

하여 특성을 설정한다. 즉, 이는 온도 상황정보의

‘hot’ 특성과 공기오염 상황정보의 ‘high' 특성만으

로 화재감지의 ’on'특성을 설정할 수 있는 것이 아

니기 때문에 온도센서와 CO2센서로부터 받는 실제

값을 기본상황정보를 통해 이용하게 된다.

<<composite context >>
FireDetection  

<<default>>off 
on : Temperature.getValue()>40 

&& 
AirPollution.getValue()>500

<<primitive context>>
Temperature

<< primitive context >>

AirPollution   

-<<default>>normal:
-hot:온도센서.getValue()-T>2
-cool:온도센서.getValue()-T<-2

-<<default>>normal
-high:CO2센서.getValue()-P>200

-getValue(): int -getValue(): int

T P

그림 7 화재감지 복합상황정보 모델링

l 상황규칙 설정

분석된 상황정보를 바탕으로 상황인식 애 리

이션에서 처리해야 하는 상황규칙을 정의한다. 상황

규칙은 크게 두 부분으로 구성된다. 선행부에서는

애 리 이션이 인식하게 되는 상황조건들을 상황

정보의 특성들의 조합으로 기술하고, 후행부에서는

상황을 인식하 을 때의 애 리 이션 동작이나 상

태의 재구성하는 행 를 정의한다. 그림 8은 상황인

식 강의실 리시스템에서 처리하는 상황규칙들을

정의한 것이다. 다음의 규칙들을 통해 재 강의실

의 설정상태, 강의실에 설치된 장치들의 상태, 사람

의 존재 유무에 따라 각기 다른 상황으로 단을

하여 강의실 리자에게 알림을 주게 된다.

Context Rule

R1:(RoomStatus.noLectureNEmpty) && (IlluminationDetection.true) 

then Alert(“N호 강 실 조명 OFF요망 “)

R2:(RoomStatus.noLectureNEmpty) && (PCDetection.true) 

then Alert(“N호 강 실 M번 PC 원 OFF요망 “)

R3:(RoomStatus.LectureNnotEmpty) && (Temperature.hot) 

then Alert(“N호 강 실 air-condition 작동 요망 “)

R4:(RoomStatus.LectureNnotEmpty) && (Temperature.cool) 

then Alert(“N호 강 실 air-condition 작동 요망 “)

R5:(RoomStatus.LectureNnotEmpty) && (AirPollution.high) 

then Alert(“N호 강 실 air-cleaner 작동 요망 “)

R6:(RoomStatus.LectureNnotEmpty) && (Illuminance.low) 

then Alert(“N호 강 실 조명 ON 요망 “)

R7:(RoomStatus.noLectureNnotEmpty) && (now.time>offTime) 

then Alert(“N호 강 실 침입자 확인요망 “)

R8:( FireDetection.on) 

then Alert(“화재경보 알림”)

그림 8 상황인식 강의실 리시스템을 한

상황규칙

4. 결론

본 논문에서는 상황인식 애 리 이션이 동작하

는 외부환경의 변화를 분석하고 이를 상황정보 모

델로서 표 하는 방법에 하여 제시하 다. 상황정

보는 하나의 상황객체로부터 획득될 수 있는 기본

상황정보와 하나 이상의 기본상황정보의 조합으로

서 획득될 수 있는 복합상황정보로 구성된다. 한

상황을 단하게 하는 상황설정값을 통해 상황정보

의 특성을 표 한다. 이는 수 의 상황객체값으로

부터 사용자 심의 고 의 상황정보로 추상화시키

는 과정이 된다. 이러한 상황정보에 한 이해는 상

황인식 애 리 이션 개발자가 응용 서비스를 용이

하게 구축하는 것을 지원할 것이다.
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