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초 록: 캐비테이션-에로젼은 침식부식과 유사한 형태의 침식에 의한 손상이다. 즉, 고속의 애체흐름에 노출된 금속 표

면을 따라 압력변화에 의해서 생성된 기포들이 파괴되는 것과 관련하여 일어나는 표면손상의 한 형태이다. 본 연구에

서는 캐비테이션-에로젼 손상을 억제하기 위하여 WC 서멧을 HVOF 용사하였으며, 캐비테이션-에로젼 특성에 미치

는 용사조건의 영향에 중점을 비교분석하였다.

1. 서론
고속의 액체흐름에 노출된 금속 표면을 따라 압력변화에 의해서 생성된 기포들이 파괴되는 것과 관련하여 일어나는 

표면손상의 한 형태인 캐비테이션 에로젼은 선박용 프로펠러 등 많은 유체내에서 사용되는 기계 및 부품에 커다란 손

상을 주는 것으로 알려져 있다. 따라서 이를 억제하기 위해 지금까지 다양한 소재개발 및 디자인 연구가 진행되어 왔

다. 본 연구에서는  재료표면의 극심한 변형 및 파괴를 수반하는 캐비테이션 현상을 억제하기 위해 WC 서멧을 HVOF 

코팅하였으며, 이의 용사조건이 캐비테이션-에로젼 특성에 미치는 영향에 대해 조사하였다.

2. 본론

캐비테이션-에로젼 특성을 향상시키기 위해 DJ-hybrid 용사기를 사용하여 WC계열의 서멧을 Ni-Al-bronze 표면에 

코팅하였으며, 용사코팅의 두께는 300㎛로 일정하게 유지하였다. 캐비테이션-에로젼 시험은 ASTM-G32의 규격에 

의거, 시편이 tip 아래 용액 중에 설치되는 Stationary type으로 실시하였으며, ․주파수 : 20±0.5kHz, 파워 500W에서 

일정시간 동안 유지 후 무게감량을 측정하였다. 

캐비테이션-에로젼 속도-시간 곡선을 보면 초기에 incubation period가 나타나지 않았고 이후 용사 코팅층의 거친 표

면에서 불완전하게 접착이 된 코팅층이 탈락하는 현상에 의해 에로젼 속도가 증가하였다. 최대 침식 속도는 24시간에

서 1.0 ㎎/hr였다. 시험 후 표면을 보면 침식에 의해 표면은 평탄화되지만 dimple이 형성되지는 않는 것으로 보이는

데, 이는 취성이 큰 서멧층의 특성상 경도가 크고 취성이 크므로 코팅층의 pore나 pit에서 손상이 시작되어 층간에서 

cohesive failure가 발생하는 것으로 판단된다.

Fig. 1 캐비테이션 실험 전후의 표면 SEM.

3. 결론

WC 서멧을 HVOF 용사코팅 한 후 캐비테이션-에로젼 저항성을 측정한 결과, 용사코팅의 최대 침식속도는 1.0 ㎎/hr

로서 매우 낮은 값을 보였다. 캐비테이션-에로젼 저항성은 경도와 인장강도가 높은 재질 일수록 크다는 것을 감안한

다면  HVOF 코팅이 모재의 표면경도, 강도특성을 향상시킴으로서 더욱 우수한 캐비테이션-에로젼 저항성을 부품 표

면에 부여하는 것이 가능할 것으로 예상되었다. 
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