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 록: ITZO 박막과 TIO2 버퍼층은 각각 두 개의 캐소드를 사용한 마그네트론 2원동시 방 법과 산소 함량 2%를 사
용한 반응성 sputtering 방법으로 각각 증착이 되었다. 모든 박막들은 상온에서 폴리머 기 인 PET에 증착되었다. 
TiO2 버퍼층을 도입함으로써 ITZO/TiO2 박막은 비정질 구조를 보여 주었고, 그것들의 비 항은 버퍼층의 두께가 증가 
할수록 감소함을 찰하 다. 특히 기계  특징은 TiO2 버퍼층을 5nm 증착하 을 경우에 bending test와 학 미경
의 crack정도를 찰함으로써 향상되었음을 확인할 수 있었다. 투과율에 있어서 단일 ITZO 박막과 버퍼층을 5nm 도
입한 박막은 가시 선에서 약 75%의 투과율을 가짐을 알 수 있었다. 

1. 서론  

투명하고 도성이 있는 ITO 박막은 가시 선 역에서의 높은 투과율과 우수한 기 도성으로 OLED, LCD, PDP등
에  사용이 되고 있다. 최근 flexible display 요구의 증가로 인해서 ITO 박막은 polymer 기 에 증착이 되어야 하는
데, polymer 기 은 흔히 사용되는 유리보다 가볍고 roll-to-roll 공정에서 편리하게 사용 할 수 있는 반면, 기계  강도
가 약하고 수분이나 산소를 흡수하여 막에 손상을 입히는 단 이 있다. 따라서 우리는 이런 기 의 문제 들을 보완해
주고 한 최근 들어 막의 내구성을 높이는데 사용되고 있는 버퍼층를 도입하여 비정질 ITZO 박막의 기 , 기계  
특성을 조사해보았다.

2. 본론   

본 연구에서 ITZO 박막은 TiO2 버퍼층 두께 0~20 nm인 막을 사용하여 마그네트론 2원 동시 방 법을 사용하여 RT에
서 PET 기 에 증착되었다. 박막의 기  특징은 Hall effect measurements를 사용하여 측정하 고 기계  특징은 
cyclic bending test를 통하여 측정된 후 학 미경을 통하여 crack의 정도를 찰하 다. Table 1은 막의 sputtering 
조건을 나타내었고 그림 1은 버퍼층의 두께 증가에 따른 기계  특징을 나타내는 bending test 후, 학 미경으로 
crack을 찰한 결과 그래 이다.

Table 1. Sputtering Condition.

  



ITZO /TiO2(5nm) ITZO /T

ITZO /TiO2(15nm) ITZO /T

ITZO /TiO2(0nm)

                                    

       Fig. 1. The optical microscopy images of the cracks in the ITZO                                 
                     and ITZO /TiO2 films after bending test. 

3. 결론  
TiO2를 도입하여 증착한 비정질의 ITZO 박막은 TiO2의 증착 시, 산소 함량 2%일 때 ITZO/TiO2 박막의 가장 낮은 비
항 값을 얻을 수 있었다. 이는 높은 산소 함량에서 증착한 박막의 경우, 산소 음이온의 충돌 향으로 박막 상에 많은 
pinhole들이 생겨 기 박막의 형성에 향을 주기 때문이다. 기계  특성에 있어서는 TiO2 버퍼층의 두께가 5nm일 때 
crack의 수가 가장 은 것으로부터 가장 우수한 막임을 알 수 있었다. 이는 버퍼층이 PET 기 으로부터의 불순물 확산
을 막아주기 때문이다.    
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