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고분자 해질연료 지 분리 용 SUS316 소재의 내식성 평가

Corrosion resistance of SUS316 for PEMFC Bipolar plates 
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 록 : 본 연구에서는 고분자 해질 연료 지 (PEMFC: Polymer Electrolyte Membrane Fuel cell)의 신뢰성  가격
에 결정 인 향을 미치는 속분리  소재  하나인 SUS316 소재의 부식특성을 다양한 온도  사용환경에서 평가
하고자 하 다. 연료 지(Fuel cell)는 기화학 반응에 의하여 연료가 갖고 있는 화학 에 지를 기 에 지로 직  
변환 시켜주는 발  장치이다. 연료 지는 열효율이 높고 공해 배출도 거의 없어 지구의 온난화, 환경오염, 에 지 자
원고갈 등의 문제를 해결하기 한 신재생에 지로서 크게 주목 받고 있다. PEMFC(Polymer Electrolyte Membrane)는 
고분자 해질 막을 해질로 사용하는 연료 지로서, 해질  극으로 구성되는 막 극 합체와 막 극 합체들을 

층해 놓은 스택으로 구성된다. 막 극 합체들은 분리 으로 분리되어 있으며, 분리 은 PEMFC의 가격, 부피, 무게 
등에서 가장 많은 부분을 차지하고 있는 부품이다. 분리 은 스택을 기계 으로 지지해주며 생성된 자를 다음 셀로 

달하고 연료와 산화제의 공 통로  반응 생성물을 제거 하는 통로 역할을 한다. 이러한 연료 지의 스택 내부는 
높은 부식성 환경에 노출되므로 내식성이 좋은 속계 분리 이 요구되고 있으며, 본 연구에서는 PEMFC 분리 으로 

리 사용되는 SUS316 소재에 한 부식특성을 찰하 다.
   시편은 표면의 불순물을 제거하기 하여 10분간 아세톤에서 음  세척을 실시하 으며, 시편의 노출면 은 
1cm2 으로 고정하 다. 시편은 마스킹 테이 나 에폭시를 이용하여 마스킹 할 경우 80℃ 온도에서 안정하지 못하 으
며 이를 보완하기 하여  80℃의 온도에서도 견디는 고분자 진을 이용하여 마스킹한 후 실험을 행하 다. PEMFC 
분리 의 기화학  특성평가는 스택의 내부와 유사한 산화성 분 기인 1M H2SO4 + 2ppm HF 용액에서 동  분
극실험을 통하여 이루어졌다. 보조 극  기  극으로는 각각 백  극  Ag/AgCl 극이 사용되었다. 분극곡선
은 open circuit 값이 안정된 후 측정 되어졌으며, 의 주사 역은 -0.2Vocp~1.0VRef 이며 주사속도는 1mV/s 이었
다. 

              

           Fig. 1. (a) Open circuit potential curves and (b) potentiodynamic polarization curves of sus316 samples 
                  at various solution temperatures in 1M H2SO4 + 2ppm HF solution.

   Fig.1 (a)의 open circuit potential 그래  에서는 온도 변화에 상 없이 시간이 지남에 따라 각각 일정한 부식 압 
값을 가지지만 온도가 올라갈수록 부식 압 값이 낮아지는 경향을 보인다. Fig.1 (b)의 Potential dynamic polarization 
그래  에서는 20℃ 용액에서의 부식 류 도는 1.29 x 10-6A/cm2, 40℃ 용액에서의 부식 류 도는 8.37 x 
10-5A/cm2, 60℃ 용액에서의 부식 류 도는 4.82 x 10-4A/cm2, 80℃ 용액에서의 부식 류 도는 7.06 x 10-4A/cm2로 
나타난다. 용액의 온도가 올라감에 따라 부식 류 도는 차 증가하고 있으며 이는 용액온도의 증가에 따라 sus316 
소재의 내식성이 약해짐을 확인할 수 있다. 
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