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ABSTRACT

This study proposes a way to validate BIM data quality in BIM applications. Solibri model checker 

is adopted as a module development platform, which is based on Java programming language. The 

platform makes application developers implement BIM model checker for their own purpose. This study 

has developed a BIM validation module for circulation analysis of building design. The validation 

module enables end-users to automatically detect data corrupted or not defined. In case studies, the 

module found that an IFC file generated from a BIM software has wrong relation information between 

a space and boundary elements. A building model should satisfy modeling requirements and then 

domain users can get analysis results. The BIM data validation module needs to be developed in each 

BIM application domain.
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1. 서 론

건설산업에서 건물정보모델링(Building Information Modeling - BIM) 기술이 실제 프로젝트에 적용되기 

시작하였다(Eastman 등, 2008). 국내의 경우에, 대형 건설프로젝트의 기획단계에서 BIM 기술을 도입하여 입

찰단계에서 입찰자로부터 제출되는 설계안을 평가하고 있다. 현재는 초기 설계단계에서 안으로 제출되는 

BIM 모델은 충돌검토, 에너지 분석, 시공성 검토, 스페이스 프로그램 분석 및 설계기준 검토 등에 사용된다. 

또한, 실시설계단계에서 설계진행에 따라 변경되는 설계안에 대해 과업지시서 등에서 명시된 설계기준, 다양

한 건축법규 및 규준을 만족하는지에 대한 여부를 판별할 목적으로 BIM 모델에 대한 검토가 이루어지고 있

다. 이처럼 국내에서는 BIM 기술이 도입되어 활용되기 시작했다. 

국외의 사례를 살펴보면, 미국, 핀란드, 덴마크, 호주, 싱가폴, 노르웨이 등에서 BIM 적용을 위한 가이드라

인을 마련하는 등 BIM 기술을 실무차원에서 상세하고 구체적인 방법을 제시하고 있는 단계이다. 미국에서는 

특히, 미연방부처인 GSA(General Services Administration)에서 스페이스 프로그램 분석, 건물의 에너지 해

석, 3D 레이저 스캐닝, 4D 패이징, 보완 수준에 따른 동선 분석 등에 BIM 기술을 적용하려고 시도하고 있

다. 그러나 수년동안 GSA에서 추진해온 BIM 기술을 이용한 스페이스 프로그램 분석 시스템을 실무에 적용
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하기 위해서 개발된 시스템을 테스트 하는 단계에 이르렀다. GSA 사례에서 파악되는 바와 같이, BIM 기술

을 실제 업무에 적용하여 기존의 업무를 대체하기 위해서 상당한 시간이 소요될 것으로 판단된다. 

이처럼 국내외에서 BIM 기술에 대한 연구개발이 활발하게 진행됨에도 불구하고 다양한 실제 업무에 적용

하지 못하는 데는 몇 가지 문제점들이 있다. 첫 번째로 IFC(Industry Foundation Classes)와 같은 건물정보 

공유 및 교환을 위한 표준이 건물의 다양한 도메인에서 사용되는 정보를 포용하지 못한다는 점이다. 둘째로, 

현재 상용 BIM 소프트웨어의 IFC 변환기로부터 제공되는 3차원 건물 데이터가 손실되어 전달되는 문제점이 

있다. 셋째로, BIM 데이터를 활용 및 응용하기 위한 분야에서 요구하는 형식의 정보로 전달이 제대로 이루

어지지 않고 있다. 넷째로, 개별사용자로부터 BIM 모델이 작성되기 때문에, 다양한 표현방식에 의해 건물정

보가 생성되어 그 정보의 활용이 쉽지 않다(Jeong 등, 2009). 

건물정보모델의 전달과정에서 발생하는 이러한 문제점들은 단시간 내에 극복하기는 현실적으로 어렵다. 

따라서, 본 연구에서는 이와 같은 현재의 문제점에 대처하기 위한 하나의 방안으로 건물정보모델의 품질검증 

방법을 채택하였다. 특히, 건물정보 모델에 대한 품질검증에서 BIM 데이터 유효성 검증을 본 연구의 대상으

로 한다. 

2. BIM 데이터의 유효성 검증

건물정보는 다양한 BIM 소프트웨어로부터 개방형 표준 데이터인 IFC로 저장된다. 그림 1에 나타난 바와 

같이, BIM 데이터의 유효성 검증 모듈은 개별 응용분야별로 개발된다. 이미 언급된 문제점들로 인해 다양한 

사용자들과 BIM 소프트웨어로부터 생산되는 IFC가 BIM 데이터의 유효성 검증없이 직접적으로 사용되는 것

은 BIM 응용분야에서 잘못된 결과를 양산하게 된다(Eastman 등, 2009).

BIM
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BIM
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BIM
Tool III

BIM
Tool IV

IFC

BIM Validation BIM Application

Quality 
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Space 
Program

Energy
Analysis

Application I

Module A

Module B

Module C

Module D

그림 1 BIM 응용을 위한 데이터 유효성 검증 개요

본 연구에서는 BIM 데이터의 유효성 검증을 위해서 핀란드의 Solibri 사에서 제공하는 SMC(Solibri 

Model Checker)를 사용하였다. SMC 프로그램은 자바언어 기반으로 개발된 BIM 데이터 품질검증 소프트웨

어로 대표적인 소프트웨어로 사용된다. 또한, SMC는 개별 분야별로 BIM 데이터의 품질검증을 위한 모듈을 

개발할 수 있도록 플랫폼을 제공한다. 
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3. BIM 데이터 모델링 요구사항

BIM 기술을 응용하기 위해서는 개별 응용분야별로 BIM 데이터에 반드시 포함되어야 할 모델링 정보사항

이 정의된다. 모델링 정보사항은 건물정보의 기하학적 형상정보에서부터 건물요소에 정의되어야 할 속성정보 

등으로 표현된다. 본 연구에서는 건물내의 공간들 간의 인접성과 동선의 흐름을 분석하기 위해서 요구되는 

모델링 요구사항을 정의하였다. 건물 설계에서 인접성과 동선분석을 위해서는 기본적으로 BIM 소프트웨어를 

이용하여 공간정보들이 반드시 정의되어야 한다. 그리고 또한 공간간의 동선관계를 파악하기 위해서 벽과 문

요소의 모델링이 요구된다. 또한, 추가적으로 공간을 둘러싸는 건물요소와의 연결관계가 IFC 데이터 내에 반

드시 정의되어야 한다. 이러한 최소한의 모델링 요구사항은 BIM 소프트웨어로 작성된 건물의 인접성 분석과 

동선의 흐름을 분석하는 것이 가능하다. 표 1은 건물의 보안검토 및 동선검토에서 필요한 모델링 요구사항을 

정의한다. 모델링 요구사항은 BIM 데이터의 유효성 검증 모듈에서 개별 사용자로부터 생성된 IFC 파일을 

검토하는데 사용된다. 

모델링 요소 IFC 엔티티 내용

공간 (실) IfcSpace
공간은 벽체에 의해 둘러싸여 정의된다. 벽이 없는 경우
에 가상벽를 사용하여 정의한다.

보안레벨 IfcSpace & P-set
보안레벨은 “publi", "restricted", "secure" 가운데 하나로 

표현되어야 한다.

수직동선 IfcSpace, IfcStair 수직동선은 엘리베이터와 계단요소로 정의되어야 한다.

공간경계요소 IfcRelSpaceBoundary
하나의 공간을 둘러싸는 건물요소들과의 연결관계를 정

의하여야 한다.

표 1 BIM 모델링 요구사항

4. 품질검증 사례

본 연구에서는 품질검증 사례를 위하여 건축설계용 BIM 소프트웨어를 이용하여 테스트 모델을 작성하였

다. 작성된 테스트 모델은 IFC2X3를 데이터구조 가지는 IFC로 생성되었다. 테스트모델은 표 1의 BIM 모델

링 요구사항에서 명시하는 건물요소들을 포함한다. 테스트 모델에서 생성된 IFC 파일은 본 연구에서 개발한 

BIM 데이터 유효성 모듈을 통해서 분석하였다. 분석결과는 그림 2 (a)와 같이 보여진다. 그림 2 (a)에서 굵

은 실선은 공간의 둘러싸는 건물요소들에서 잘못된 관계를 보여준다. 그림 2의 각 실선들은 하나의 공간과 

문 또는 공간과 가상벽을 연결한다. 이 그래프는 IFC 파일로부터 IfcSpace 요소를 둘러싸는 경계요소들간의 

연결관계 정보로부터 획득이 된다. 그런데 테스트 모델로부터 생성된 IFC 파일은 하나의 공간을 둘러싸는 

건물요소에 관한 데이터가 잘못 생성되었음을 확인하였다. 이 잘못된 결과는 테스트모델을 IFC 데이터로 생

성한 BIM 소프트웨어의 IFC 변환기의 에러로 인해 발생하였다. 잘못된 정보를 포함하는 이러한 테스트 모

델은 공간의 접근성 및 동선분석 시에 잘못된 오류를 발생시킬 수 있으며 잘못된 분석결과를 생성할 수 있

다. 
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그림 2 BIM 데이터 유효성 분석 사례

5. 결론

BIM 기술의 응용과 적용을 위해서 다양한 분야 및 영역으로부터 생성되는 BIM 데이터에 대한 유효성 검

증은 초기 개발단계에 있다. 현재 건물정보의 호환성을 높이기 위해 다양한 노력이 이루어지고 있다. 그 가

운데 BIM 모델링 가이드 및 표준 BIM 적용 지침은 BIM 기술을 도입한 실제 프로젝트에서 건물정보의 호

환성을 높여 실질적인 성과를 도출하기 위한 것으로 개발하여 제공되고 있다. 이와 같은 가이드 및 지침이 

BIM 소프트웨어 사용자에게 제공될 지라도 여전히 잠재적인 오류를 포함하고 있다. 따라서 다양한 지침 및 

가이드를 토대로 건물정보의 유효성을 검증하는 모듈들의 개발이 신속하게 이루어져야 할 것으로 판단된다. 

특히 국내에서는 BIM 데이터를 활발하게 이용하고 있음에도 불구하고 BIM 데이터 자체의 유효성 검증을 

위한 연구개발이 거의 이루어지지 않고 있다. 이에 본 연구는 BIM 데이터의 유효성 검증을 위한 하나의 방

안을 제시하였다.
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