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요  약

본 논문에서는 실내 환경에서 반도체 장비 주변에 배치된 다수의 센서로부터 정보를 취득하고 취
득된 정보를 바탕으로 반도체 장비의 상황을 인지하는 시스템을 제안한다. 제안하는 반도체 장비 상
황인지 시스템은 가속도, 압력, 온도, 가스 센서로부터 정보를 취득하고 서버로 전송한다. 그리고 서
버로 전송된 데이터는 단일이벤트와 다중이벤트의 상황인지 알고리즘을 통해 알람을 발생시킨다. 그 
결과 불필요한 알람이 줄어 수준 높은 실시간 감시가 가능하고 주위의 정보를 한 번에 알 수 있어 
효율적인 관리가 가능하다.

ABSTRACT

In this paper, we propose context-aware system for semiconductor equipment that acquires information 

from multiple sensors in indoor environment. This proposed system acquires information from acceleration, 

pressure, temperature and gas sensors then the acquired information send to server. The data transmitted to 

server generates an alarm via context-aware algorithm of unit event and multi event. From that result, 

high-quality real-time monitoring is possible because of the reduced unnecessary alarms, and the efficient 

management is possible because the surrounding information is recognized at once.
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Ⅰ. 서  론

유비쿼터스 컴퓨팅기술을 구현하기 위한 핵심
기술인 무선 센서네트워크는 장소와 시간에 구애
를 받지 않고 언제, 어디서나 주위의 정보를 수집
한다. 이러한 센서네트워크는 주변공간의 상황을 
자동으로 인지하고, 원하는 장소의 사물과 주변 
환경의 변화를 인식하고 추적하여 그에 따른 적
절한 정보와 서비스를 제공할 필요가 있다[1]. 

기존의 반도체 장비 공정 환경은 먼지 및 이상
온도 검출 등에 대한 상태감시 시스템이 구축되
어 있다. 하지만 근무자가 PDA 형태의 단말기로 
센서마다 직접 연결하여 기록된 정보를 수동으로 
수집하는 상태감시 시스템이므로 복합적 요인의 
장애나 이상 징후를 실시간으로 감시하는데 한계

가 있다[2]-[5].

이러한 상황을 해결하기 위해서는 환경에 대한 
정확한 정보 수집이 선행되어야 한다. 또한 수집
된 실제 환경의 상황을 컴퓨팅 환경에 맞게 변환 
및 적용해야 한다. 이를 위해 수집된 정보를 가공
하여 상황을 인지 및 판단할 수 있는 시스템이 
필요하다.

본 논문에서는 이와 같은 문제를 해결 할 수 
있도록 멀티센서를 반도체 장비의 주변에 배치하
여 장애가 될 수 있는 다양한 요인들을 실시간으
로 감시하고 수집된 장애원인을 다각도로 파악할 
수 있는 상황인지 시스템을 제안한다. 

본 논문의 구성은 2장에서는 제안한 시스템에 
대해 설명을 하고 3장은 제안한 시스템을 실험한 
내용을 평가한다. 그리고 4장에서 결론을 맺는다.
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Ⅱ. 멀티센서를 이용한 반도체 장비의 

상황인지 시스템 설계

상황인지 컴퓨팅에서 상황이란 사람과 환경 간
의 상호 작용에 따른 결과를 의미하는 것으로 대
상을 특정화하는 정보로 사용자, 사물, 환경 등의 
상태를 나타내는 정보로 정의 내릴 수 있다[6].

그림 1. 반도체 장비의 상태감시를 위한 무선 

멀티 센서노드

본 논문에서 제안한 시스템은 그림 1과 같이 
가스, 온도, 가속도, 압력을 측정할 수 있는 멀티 
센서노드가 배치된다. 멀티 센서는 다수의 센서로
부터 정보를 취득한 후 데이터를 서버로 전송시
킨다. 서버로 전송된 데이터는 하나의 이상조건이 
발생했을 때 이전의 데이터와 비교 후 값이 다르
고 이전의 값보다 클 경우 단일 이벤트 알람을 
발생시킨다. 그리고 2개 이상의 이상조건이 발생
했을 때는 두 개 이상의 데이터를 비교한 후 알
람을 발생시킨다. 

Ⅲ. 실험 및 평가

본 장에서는 앞에서 설명한 멀티센서를 이용한 
반도체 장비의 상황인지 시스템 실험한 결과에 
대하여 설명한다. 

그림 2. 상황인지 종합정보 시스템

그림 3. 상황인지 상세정보

상황인지 시스템의 성능을 실험하기 위해 데이
터를 가상으로 제작하여 실험하였다. 또한, 받아
온 데이터를 확인하기 위해서 그림 2와 같이 직
접 제작한 프로그램으로 데이터를 확인하였고 상
황인지 알고리즘으로 각각의 단일 이벤트와 다수 
이벤트를 확인 할 수 있게 제작하였다. 

데이터의 신뢰성을 확인하기 위해 세부적인 정
보를 확일 할 수 있도록 그림 3과 같이 실시간으
로 데이터를 확인하게 하였다. 이벤트가 발생 되
었을 때 노드번호와 시간 그리고 데이터 값을 
DB에 저장하여 관리자가 이전 데이터를 확인 할 
수 있게 설계하였다. 

실험결과 설정해놓은 하나의 이상데이터가 발
생하였을 경우 일차적인 경고데이터가 생성이 되
었다. 그리고 이상조건이 연속으로 발생하면 알람
이 발생하는 것을 확인하였다. 

2개 이상의 데이터가 수치를 넘긴 상황역시 발
생한 데이터의 연관성을 비교하여 연관성이 높을 
경우 좀 더 높은 위험수위의 경고가 발생하였다. 

그림 4. 데이터의 알람발생 빈도

그림 4는 상황인지 알고리즘을 사용하였을 경
우와 사용하지 않았을 경우의 데이터 알람 발생
빈도를 그래프로 나타낸 것이다. 총 100개의 데이
터를 가상으로 높여 실험하였다. 그래프를 보면 
상황인지 알고리즘을 사용하였을 때 사용하지 않
았을 때보다 알람 발생 빈도가 낮은 것을 확인할 
수 있다. 이는 센서가 수집한 데이터가 일시적으
로 잘못 발생했을 경우의 알람을 줄여주게 된다. 

따라서 정확하고 필요한 정보를 획득하여 신뢰성 
있는 정보를 관리자에게 전송할 수 있다.
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Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 실내 환경에서 반도체 장비 주
변에 존재하는 다수의 센서로부터 정보를 습득하
고 센싱된 정보를 바탕으로 반도체 장비의 상황
을 인지하는 시스템을 제안하였다. 제안한 시스템
은 가속도, 압력, 온도, 가스 센서로부터 정보를 
습득하고 서버에서 상황인지 알고리즘으로 데이
터를 처리하여 상황에 맞는 알람과 신뢰성이 높
은 알람을 발생시키게 하였다. 차후 연구 과제로
는 가상의 데이터가 아닌 실제의 데이터를 통한 
실험으로 본 논문의 신뢰성을 높이는 연구가 필
요하다.  
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