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요  약

개인용 단말기 디스플레이 상의 광고물 객체의 기준점 설정하여 좌표 값, 색상 값을 받은 후 그 
정보를 기반으로 광고물의 경계선을 추출한다. 경계선에서 추출된 4 모서리의 좌표와 거리 측정기를
통하여 측정한 거리 값을 통해 여러 위치에서도 광고물의 면적을 측정하는 시스템을 구현한다.

키워드

 라벨링(Labeling) ,  허프 변환(Hough Transform) , 

모폴로지 연산(morphology) , Canny Edge Detection

Ⅰ. 서  론

기업들은 매출 증대를 위하여 여러 가지 방법

을 사용하고 있다.  그 중 가장 많이 접할 수

있는 매체는 방송 매체이나 자영업자 들은 자신

의 점포 외벽에 옥외 광고를 함으로서 매출의 

증대와 이름을 알리고 있다. 하지만 소규모 자

영업자들은 법에 대한 전문지식이 부족하기 때

문에 광고 규격에 대한 법령을 숙지하지 못하고 

있는 경우가 많다. 이로 인해서 옥외 광고물 규

격이 법으로 정해져 있으나 이를 무시하는 광고

물 이  많 이  범 람 해  있 는  상 황 이 다 . 

기존의 옥외 광고물의 규격 측정은 직접 광고물

의 크기를 재는 수동적인 방법과 개인 휴대 단

말기와 거리 측정기를 사용하여 광고물의 규격

을 측정하는 방법이 있다. 그 중 단말기와 거리

측정기를 사용하는 방법은 수동적인 방법에 비

해 편리하나 일일이 손으로 옥외 광고물의 네 

개 모서리를 입력해야하고, 측면에서는 측정을 

할 수 없어서 좁은 골목에서 사용이 불가능하

다.본 논문에서는 이와 같은 방식의 문제점을 

해결하고 네 개 모서리를 자동으로 인식하며, 

측면에서도 옥외 광고물을 측정 할 수 있는 옥

외 광고물 인식 시스템을 구현한다.

Ⅱ. 광고물 모서리 측정 방법

2-1 광고물 객체 인식, 면적 측정

객체 인식 문제점 면적 측정 문제점

광고물의 4 모서리의 

좌표를 직접 

클릭하여 인식한다.

좌표 값을 바탕으로

 측정한 거리 값을

 대입하여 실 면적을

 추정한다.

2-2 광고물 경계선 인식

(1)RGB 컬러 테이블을 HSI 컬러 테이블 변환
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촬영된 jpeg 파일은 RGB(Red, Green, Blue) 

컬러 테이블을 기반으로 되어 있어서 색상 변화
에 많은 변수가 작용하고 인식 시 많은 문제점
을  내 포 하 고  있 다 . 이 를  H S I ( H u e / 색 상 , 

Saturation/채도,Intencity/명도)의 컬러 테이블로 
인식하게 되면 색상 값은 그대로 인식하고 채도
와 명도에 범위를 정하여 단일 색상의 간판의 고
유 객체를 추출 할 수 있다.  HSI의 색상 값의 
범위는 360도 이고 0/빨간색, 60/노란색, 120/녹
색, 240/파랑색 의 값을 가진다. 색의 옅고, 짙음
을 나타내는채도는 광고물의 색상의 마모를 정확
하게 인식할 수 있게 해준다. 10의 인식 범위 값
을 주면 실제 이미지 상에서 광고물의 색 바램을 
포함한 정확한 객체를 인식하게 해준다. 명도는 
빛의 반사로 인하여 광고물의 정확한 객체를 찾
기 힘들 경우 이용된다. 30의 값을 주게 되면 빛
의 반사로 인하여 이미지 상 광고물의 모서리가  
소실되는 경우를 막을 수 있다.RGB 칼라 테이블
을 HSI 칼라 테이블로 바꾸는 방법은 다음과 같
다

(그림 2-1)

<RGB->HSI 변환식>

(2) 기준점 좌표 값, 색상 값 인식

 간판의 형질을 파악하기 위하여 디스플레이 상
클릭을 통하여 기준점의 좌표 값과 색상정보를
받아와야 한다. 클릭과 더블 클릭의 각각의 이벤
트를 다르게 하여서(클릭시 좌표값만 인식, 더블 
클릭시 좌표값, 색상값을 읽어서 경계추출) 불가
피 하게 광고판이 인식이 잘되지 않을 경우 기존
의 방법도 병행 할 수 있도록 한다. 이미지 상의 
마 우 스  커 서 의  이 동 은  O p e n C V  상 의 
SetCursorPos 함수를 이용하고 좌표 값과 색상 
값을 인식 값을 인식할 때는 cvSetMouseCallback 

함수를 이용한다.   일반적으로 광고물은 단색 배
경의 단 패턴 광고물과 여러 색의 배경이 들어간 
복합 패턴 복합패턴 광고물로 나누어지는데 단 
패턴 광고물과 복합 패턴 광고물은 각각 다른 방
법을 사용하는 것이 효율적이다.

 case1>단색 패턴 광고물

  색상 값은 그대로 두고 명도 값과 채도 값의 
지정을 통해서 광고물의 고유의 객체를  추출 할 
수 있다. 색상을 통한 라벨링(Labeling)을 사용하

여 각각의 이미지 상 같은 색상을 가진  객체를 
추출하고 기준 좌표 값이 포함된 객체만 인식한
다. 정확한 4 좌표 값을 구하기 위하여   허프 
변환(Hough Transform)을 통하여 직선을 추출하
여 라벨링 된 객체와 인접한 직선의 경계선을
추출한다. 라벨링 과 허프 변환은 다음과 같다.

case2>복합 패턴 광고물

복합 패턴 광고물은 HSI 값을 통한 라벨링으로
객체를 추출할 경우 사각형의 객체를 추출할 수 
없게 된다. 그래서 이진화를 통해서 색상 정보를 
단순화 시키고 모폴로지(morphology) 연산을 
통해서 잡음 제거와 경계선을 뚜렷하게 만든 후 
Canny Edge Detection로 경계선을 추출한다.

그리고 허프 변환을 통하여 직선을 추출한다 . 

일반적으로 광고물을 촬영 시 수평선은 기울기 
변화의 폭이 커서 허프 변환을 통하여 객체로 
정의 내리기 모호하나 수직선은 기울기 변화의 
폭이 크지 않아서 허프 변환을 통해서 필요한 
객체에 부합 한 수 직선을 뽑아 낼 수 있다 . 

추출한 수직선을 포함한 사각형을 찾기 위해 
OpenCV 상의 square.c 함수를 이용하여 간판의
객체를 추출한다. 이때 수직선과 연결된 선의 길
이가 화면의 픽셀의 1/4를 넘기지 못하면 제한하
였다 그 이후는 단색 패턴 광고물에서 언급한 바
와 같이 4점의 좌표를 구하면 된다.

Ⅲ. 광고물 면적 측정 방법

2차원 이미지를 3차원 좌표로 복원시켜 다른 2차
원 이미지를 다른 시점의 영상을 얻어내어 거리
를 측정하여 이미지 속의 픽셀에 대한 넓이를 구
하게 된다. 간판에 대한 외각의 선들을 추출하면 
그 외간의 선만을 가지고 3차원 좌표로 복원시킨
다. 3차원 좌표를 가지고 전면에서의 모습으로 
돌려 그 이미지를 2차원으로 만든다. 

3-1 3차원 이미지 회전(Rotation)

변환행렬을 실제 각 축을 기준으로 만큼 회전시
켰을때의 변환행렬을 구해보면 다음과 같다.

(그림 3-1)
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R을 x,y,z축의 만큼 회전 할때의 행렬을 이용하
여 광고판을 전면으로 볼때의 이미지로 복원시킨
다 . 

□z축으로 회전할 때











 
  
  













 

□x축으로 회전할 때











  
 
  













□y축으로 회전할 때











  
  

  













전면일 때로 회전의 각도는 밑면이 직각일 될 때 
까지(밑면의 2점의 x축좌표가 같을 때) z축과 y
축을 회전시킨다. 그러면 y축과 z축의 각도를 구
할 수 있게 된다. 이 각도를 가지고  전면에서의 
볼 때의 사진을 얻을 수 있다. 

y축으로 회전했을 때
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z축으로 회전했을 때
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여기서 각도와 값을 알고 좌표값을 알기 때문에 
역으로 하여 x,y를 구할수 있게 된다.

(그림 3-2)
이런 모양의 사진에서 높이 c를 구하기 위해 

 


     

    



(여기서, a는 카메라와 피사체의 밑변 꼭지점 간
의 거리, ud는 피사체의 윗변 길이, bd 는 피사
체의 밑변 길이, b 는 카메라와 피사체의 윗변 꼭
지점 간의 거리)을 사용하여 피사체의 세로 길이 
c 를 구하여 면적을 측정한다.

Ⅳ. 구현 내용

 

(1)단색 패턴의 간판

(그림 4-1)

<RGB-HSI 변환/ 색상 정보 단일화>
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(그림 4-2)

<이진화/ 허프 변환을 통한 좌표값 추출>

(그림 4-3)

<면적 측정>

(2)복합 패턴의 간판

(그림 4-4)

<이진화>

(그림 4-5)

<모폴로지 연산/허프 변환을 통한 수직선 추출>

(그림 4-6)

<Square c를 통한 사각 좌표 추출/ 면적 계산>

Ⅴ. 결  론

경계선 추출만으로 광고물을 인식하게 되면 창
문등 다른 객체가 많이 인식되기 때문에 시작하
게 된 방법이 기준점을 정해서 객체를 인식하는 
것이었다. 안정성을 높이기 위해 라벨링과 모폴로
지 등을 사용하였고 HSI 색상 환경을 구축하여 
색 바램 빛의 산란 등에도 좋은 인식률을 보여 
주었다. 반면 사각형 형태가 아닌 광고물인 경우 
인식을 할수 없어서 문제가 되었다.

화질 등의 문제나 간판과 주변에 잡음이 많을 
경우 기존의 방법으로 인식 할 수 있게 구현 하
여서 범용성을 갖추었다고 평가한다.
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