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요  약

 제한수신 시스템은 케이블 및 고정형 위성 방송 시스템에서 서비스 유료화를 위해 개발되었고 기술 

및 시장 성숙도가 높다. 그러나 이러한 평가는 고정형 방송 시스템에서의 제한수신 기술로 한정된다. 

지상파 DMB와 같은 디지털 이동 방송의 경우는 사용 형태 및 기술 특성으로 인해 기존 고정형 방

송 시스템의 제한수신 기술을 그대로 적용하기 어렵다. 특히 제한된 리소스를 사용하는 T-DMB의 경

우 각 서비스 채널마다 전송해야하는 제한수신 메시지는 방송 서비스에 문제를 발생시킨다. 각 서비

스채널로 전송되는 제한수신 메시지를 논리적인 제한수신용 채널을 통해 전송하는 것이 바람직한데 

이럴 경우 각 서비스 채널에서 사용되는 제한수신 메시지를 하나의 전용채널로 다중화 할 수 있는 

기법이 필요하다. 본 논문에서는 전용채널 구성시 필요한 제한수신 메시지 다중화 기법을 설계하겠

다. 1)0.

ABSTRACT

CAS(Conditional Access System) was developed for paid-for service in cable and fixed satellite broadcast 

system and technology and market maturity are high. However, these assessment is limited by CAS in fixed 

broadcasting system. In case of digital mobile broadcast such as T-DMB is difficult to apply CAS technology 

of fixed broadcasting system because of a use method and technology characteristic. Expecially, in case 

T-DMB using limited resources, a CAS message which must transmit in each service channel can cause 

problems. It is desirable that system transmits the CAS message which transmitted by each service channel 

through logical CAS message-only channel. In order to make a logical CAS message channel, we need a 

multiplexing techniques for CAS message using in each channel. In this paper, we design the CAS message 

multiplexing techniques for composition of CAS message-only channel.

키워드 

T-DMB, CAS(Conditional Access System), CAS Message, ECM, EMM 

Ⅰ. 서  론

T-DMB(Terrestrial-Digital Multimedia 
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Broadcating)는 대한민국에서 개발된 디지털 영상 

및 오디오 방송 전송 기술로써, 휴대 전화와 같은 

기기에 텔레비전, 라디오와 같은 다중 매체를 전

달하고 데이터 방송을 하기 위한 디지털 방송 서

비스 기술이다[1]. 무료 서비스 기반의 T-DMB를 

유료화 하기 위해서는 제한수신 기술이 필요하다. 

제한수신 기술이란 유료화 서비스 중인 특정 방
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송 프로그램에 대한 수신 가능 여부를 사용자의 

디지털 방송 수신기가 결정하도록 하는 것이다. 

정당한 수신료를 지불하는 사람만이 해당 프로그

램을 시청할 수 있도록 하기 위한 것으로 디지털 

방송 상업화의 기본 필수 기술이다. 제한수신 시

스템은 암호화된 방송 프로그램을 위성/케이블/

지상파/IP망과 같은 방송망을 통해서 전송하고 

특정 가입자들만이 암호화된 방송 프로그램을 시

청할 수 있도록 하는 방송 보안 시스템이다.

이러한 제한수신 시스템에서 제한수신을 하기위

해 사용하는 메시지는 ECM(Entitlement Control 

Message)과 EMM(Entitlement Manager Message)

이 있다. ECM은 보통 제한수신 시스템이 보호하

고자 하는 방송 채널마다, 제한수신 시스템마다 

하나씩 존재한다. EMM은 가입자 관리를 목적으

로 생성, 전달되는 메시지로서 방송 채널과는 직

접적인 관련은 없고 가입자 관리의 다양성에 의

해 여러 형태의 EMM들이 존재한다. 주파수의 효

율성이 떨어지는 T-DMB의 경우 이러한 제한수신 

메시지들을 각 서비스 채널을 통해 전송하게 되

면 가입자의 증가에따라 방송서비스에 영향을 미

칠수 있기 때문에 전용채널의 구성을 생각할 수 

있다. 이러한 전용채널을 이용하여 각 서비스채널

에서 사용하는 제한수신메시지를 사용하기 위해

서는 각 제한수신메시지의 다중화 방법이 필요하

고 본 논문에서는 전용채널을 이용한 제한수신 

메시지 다중화 방법을 설계하겠다.

 

Ⅱ. 제한수신 메시지 다중화 기법

그림 1. 전용채널 구성을 위한 자원 조합 개념도

그림1은 제한수신 재다중화에 포함될 기능 모듈

의 하나로 낭비 자원을 수집 결합하여 논리적 채

널을 만들기 위한 Gatherer의 기능 개념도에 해

당한다. 

우리가 제안하는 다중화 기법은 다음과 같다. 모

든 제한수신 메시지를 T-L-V(형식-길이-값, 

Type-Length-Value)의 공통 구조를 가지게 한다. 

헤더에 해당하는 T-L의 길이를 부하 절감을 위해 

최소한의 자원만을 할당한다. 실제 우리는 Type

에 4 bits, Length에 4 bits를 할당하는 방법을 제

안한다. 길이 값을 위한 4 bits는 15까지만 표현할 

수 있으므로 그 자체가 값을 의미하게 하는 것은 

바람직하지 않다. 자주 사용되는 길이 값 집합을 

미리 지정하고 그에 대한 인덱스로 활용한다.

Type은 기본적으로 제한수신 메시지를 분류하

기 위해 활용하지만 또 다른 중요 기능은 조각 

나눔 기능을 지원하는 것이다. 조각 나눔이라 메

시지의 길이가 길어 한 번의 전송 기회에서 모두 

처리하기 곤란할 때 이를 여러 개의 조각으로 나

누어 전달하는 것을 의미한다. 조각 나눔을 통해 

메시지를 전달할 때는 해당 조각이 메시지의 처

음인지, 중간인지, 마지막인지 나아가 조각 중 몇 

번째에 해당하는지 등의 정보를 담아 보내는 것

이 바람직하다. 표1은 이것을 고려하여 임시로 지

정한 제한수신 메시지 구분자를 정리한 것이다.

표1. 제한수신 메시지 구분자

Type 메시지
0000 Null, Padding
0001 ECM
0010 EMM-D
0011 EMM-A
0100 EMM-S
....... ......

1110 Intermediate Chunk

1111 Final Chunk

예를 들어, 그림1의 Gatherer가 13bytes, 

160bytes, 160bytes의 길이를 가지는 전용 채널을 

구성하는 3개의 자원 조각을 수집하였다고 하고, 

제한수신 시스템에서 그 시점에 전달하기를 원하

는 메시지가 8bytes길이의 ECM, 256bytes길이의 

EMM-S, 16bytes길이의 EMM-D라고 하자. 우리는 

각 자원 조각의 제일 앞에 OxCA라는 값을 부여

하여 해당 자원이 제한수신 메시지 전송용으로 

쓰이고 있음을 표시하였다. 마치 MPEG2-TS 헤더
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의 Ox47과 유사하다. 

그림 2. 제안하는 제한수신 메시지 다중화 예

ECM 메시지에는 그림2와 같이 적절한 Type 

및 Length 값을 부여하여 전달용 메시지를 구성

한다. T-L 헤더를 추가하더라도 ECM 메시지의 

길이는 9bytes이므로 0xCA 구분자를 포함하더라

도 첫 번째 조각에는 여전히 3 bytes의 전송 공간

이 남는다. 우리는 256 bytes 길이의 EMM-S 메

시지를 이 공간을 이용하여 바로 이어 보낸다. 단  

이 하나의 자원 조각에 메시지 전체를 보낼 수 

없으므로 나머지는 이어지는 자원 조각에서 조각 

나눔을 통해 전달한다. 두 번째 자원 조각으로 전

달되는 EMM-S 메시지 조각의 Type 값을 살펴보

면 조각 나눔에 의한 중간 조각임을 1110을 통해 

나타내고 있고 길이 값 필드에는 길이가 아닌 조

각 내 순서 번호에 해당하는 0001을 부여하고 있

다. 두 번째 자원 조각을 통해서도 EMM-S 전송

을 완료할 수 없기 때문에 이어지는 세 번째 조

각에도 EMM-S 메시지 조각 일부가 포함되어 있

음을 볼 수 있다. 마지막 조각이므로 그에 해당하

는 Type 값을 부여하여 처리하고 있음을 확인할 

수 있다. 예제를 통해 기존 방법과 달리 자원을 

낭비하지 않고 제한수신 메시지를 전달할 수 있

음을 확인할 수 있다. 

Ⅴ. 결론 및 향후 연구 계획

T-DMB 서비스는 주로 광고 수익을 통해 운영을 

해 왔으나 고품질, 다채널, 전문 채널 서비스 제

공 등 양질의 서비스를 시청자에게 제공하기 위

해서는 기존 광고 수익 구조에서 탈피하여 가입

자에게 서비스에 대한 시청료를 징수할 수 있는 

시스템이 필요하다. T-DMB의 유료화를 위해 제

한수신 시스템을 사용할 수 있으며 고정형의 제

한수신 시스템 방식을 T-DMB에서 사용하기에는 

제한점이 많다. 특히 제한된 대역폭은 각 서비스

채널을 통해 전송해야하는 제한수신메시지에 의

해 특이할 만한 문제점이 될 것이다. 이러한 문제

점은 전용채널 구성을 통해 극복할수 있을 것이

다. 각각 전송되는 제한수신 메시지를 하나의 전

용채널을 통해 전송하기 위해서는 각각의 메시지

를 하나의 전용채널로 전송하기 위한 다중화 기

법이 필요하다. 그래서 본 논문에서는 제한수신 

메시지를 다중화 할수 있는 다중화 기법을 설계

하였다. 제한수신 메시지 구분자를 이용하여, 메

시지의 종류를 구분하였고, 조각 나눔기능을 이용

하여 메시지의 위치 및 순서를 구분하는 것이 우

리가 설계한 다중화 기법의 특징이다. 여러 다중

화 기법과 비교하여 제안한 기법의 성능을 평가

하고 우수성을 검증하기 위한 시스템 개발이 필

요하다.
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