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요  약

최근 차량은 다양한 차량 네트워크로 구성되지만 각 네트워크는 고유의 프로토콜을 사용하기 때
문에 네트워크간의 통신이 어렵다. 이러한 이유로 각 네트워크간 통신을 위한 표준 포멧이 필요하다. 

따라서 본 논문에서는 차량 네트워크간 통신을 위하여 확장성을 고려한 XML 스키마를 설계하고, 차
량 네트워크의 상호운용성을 위한 XML 스키마기반 XML 설정파일의 파서 및 빌드 도구를 구현한
다.

ABSTRACT

Recently, the vehicle consists of a variety of In-vehicle networks. But each network uses its own protocol 

so it is difficult to communicate with others. For this reason, standard format needs to communicate between 

networks. Therefore, in this paper, we design the XML schema which focuses on expansibility for 

communicating in networks and implements the XML build and parser tool for the interoperability of 

in-vehicle networks based on XML schema.
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Ⅰ. 서  론

아날로그로 개발되던 전장기기들은 디지털화 
되고, 전장기기들간의 데이터 통신을 위한 차량 
네트워크는 대역폭, 비용, 통신속도 등에 따라서 
여러가지의 네트워크로 구성되었다. 

이러한 차량네트워크의 등장으로 인하여 기존
의 아날로그 전장 시스템 보다 무게, 서비스용이, 

설치 등의 대한 이점으로 인하여 환경 친화적인 
자동차 연구분야에 상당한 진보를 이루었다고 볼 
수 있다[1]. 

최근에 이러한 네트워크 내부 통신을 이용하여 
운전자의 편의를 위하여 차량의 일부를 제어하는 
운전자 보조 시스템 및 위험 상황을 경고하는 충
돌 경고 시스템 등 멀티미디어 서비스 및 안전 
서비스, 진단 서비스 등을 운전자에게 제공하는 
기술들이 연구 및 개발되고 있다[2,3,4].

이러한 연구로 인한 서비스는 현재 각 네트워

크 내부 통신만을 이용하는데 그치는 문제에 직
면하였다. 문제점을 해결하기 위해서 각 차량 네
트워크간 데이터를 공유 및 통신 할 수 있도록 
하는 부분의 연구가 진행되고 있으나, 시스템에 
결합도가 높으며, 새로운 시스템을 적용 시에는 
다시 설계해야하는 단점이 있다[2,3].

본 논문은 이기종 차량의 데이터 공유 및 통신
을 위한 표준 프로토콜기반의 차량 네트워크 확
장을 위한 마크업 언어를 설계한다. 설계한 마크
업언어를 차량 시스템에 적용시킬 경우에 이기종 
차량 네트워크와의 데이터 통신 및 서비스에서 
상호운용성이 증가하고, 새로운 네트워크의 추가 
및 노드 추가, 메시지 추가 등에 있어서의 모듈성
과 신뢰성을 만족한다.

 2장에서는 관련연구에 대해 알아본다. 3장에
서는 본 논문에서 제시하는 차량 네트워크 확장
을 위한 XML 스키마 설계에 대해서 설명하고, 

마지막으로 결론을 기술한다. 
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Ⅱ. 기존 연구 사례

금대현 외 3인[5]은 차량 소프트웨어의 신뢰성 
및 재사용성 향상을 위하여 제정된 AUTOSAR 

표준은 개발 기간의 단축의 한계가 있음을 언급
하고, 소프트웨어 테스팅 표준화 및 자동화의 필
요성을 주장하였다. 따라서, TTCN-3 테스트 표준
을 적용한 AUTOSAR 소프트웨어 컴퍼넌트 테스
트 시스템을 제안하였다. 그러나 이 연구는 
AUTOSAR 표준을 기반으로 테스트 시스템을 제
작하였기 때문에 서비스를 제공하기 위한 구체적
인 부분을 제시하지 않고 테스트 위주의 시스템 
위주로 연구하였다.

박성은 외 2인[6]은 텔레매틱스 데이터 표준화
를 위한 방안으로 XML 기반의 tele-XML 표준안
을 정의하고, 각 프레임워크와 관련 스키마를 설
계하였다. 또한 tele-XML 문서의 처리를 통하여 
표준화된 데이터를 얻을 수 있도록 관련 API 라
이브러리와 모듈을 구현하였다. 하지만 이 연구는 
텔레매틱스 서비스를 기준으로 마크업 언어를 설
계 하였기 때문에, 차량네트워크에는 도입될수 없
으며, 광범위한 범위를 기반으로 설계하기 때문에 
XML 스키마 구조가 복잡해지는 단점이 있다.

Ⅲ. 차량 네트워크 확장을 위한 XML 

스키마

(1) XML 스키마 설계
이기종 차량 네트워크의 프로토콜 호환을 위해 

표준 프로토콜을 기준으로 설계한다[3].

이기종 차량 네트워크의 XML 스키마의 설계를 
위해서, ITS 정보통신 프로토콜 프로파일 프레임
워크 표준을 기반으로한 통신 시스템의 구조를 
기준으로 스키마를 작성하였다[8].

그림 1은 ITS 정보통신 프로토콜 프로파일 프
레임워크 표준을 근거로한 통신 시스템이다. C 

통신 시스템 구조의 각 모듈은 XML 스키마를 기
반으로 인스턴스화한 XML 설정파일을 참조한다.

Analysis Module

Translation Module

Communication Module

Service sechduler

그림 1. 프레임워크의 시스템 구조

차량 네트워크 확장을 위한 XML 스키마 구조
는 그림 2와 같으며 차량 네트워크에 대한 정보
를 제공한다. 차량 네트워크는 이름, 버전, 우선순

위, 프로토콜, 표준 프로토콜에 대한 속성을 가지
며 reserved 속성을 두어 예외적인 정보를 제공할 
수 있도록 정의한다.

그림 2. 이기종 차량 네트워크를 위한 XML 

스키마 구조

표 1. <Networklist> 요소의 레벨 1요소

구
분

레벨 1요소 레벨1요소의 속성

네 트
워크 
리 스
트

<Net

work

>

차량 
네트
워크 
정보

<name> 네트워크 이름

<message_ve

rsion>
네트워크 버전

<Network_Pr

iority>
우선순위

<Network_pr

otocol>
프로토콜

<Node>
네트워크에 설치된 
노드

<reserved> 예약 필드

표 1은 이기종 차량 네트워크를 위한 XML 스
키마 구조 중 <Networklist> 레벨 1요소에 해당
하는 요소 및 속성이며, 인스턴스 예는 그림 3과 
같다. <Network_Priority>의 요소는 네트워크의 
중요도가 다르기 때문에 실시간으로 처리되어야
하는 네트워크를 기준으로 우선순위를 정의한다. 

그림 3. <Networklist>의 레벨1 인스턴스
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표 2는 <Networklist>요소에서 레벨 1요소중 
<Node>에 해당하는 속성이고, 그림 4는 <Node>
요소의 인스턴스 예이다. <Node_Priority> 요소도 
노드별 우선순위를 두어 노드별 메시지의 충돌을 
방지기위하여 정의한다.

표 2. <Node> 요소의 레벨 1요소

구
분

요소 레벨1 요소의 속성

네
트
워 
크

<No

de>

노드
정보

<Node_name> 노드이름

<Node_Priority> 노드 우선순위

<Node_Address> 노드 주소

<Node_Message> 노드 메시지

그림 4. <Node>의 레벨 1요소에 해당하는 
인스턴스

표 3은 <Node>의 요소에서 <Node_Message>

요소의 세부 레벨에 대한 정의이다.

표 3. <Node_Message> 요소의 레벨 1요소

구분 레벨 1요소 레벨1요소의 속성

노드
정보

< N o

de_M

essag

e>

메시지
정보

<Message

__name>
메시지 이름

<Message

_Field>

메시지의 프
로토콜에 해
당하는 정보

<Message

_Priority>

메시지 우선
순위

<Standard

Protocol>

메시지와 표
준 프로토콜
의 매칭

그림 5. <Node_Message>의 레벨 1, 2요소에 

해당하는 인스턴스

그림 5는 <Node_Message>의 레벨 1과 2의 요
소이다. <StandardProtocol>에는 이기종 네트워크
의 메시지 호환을 위하여 작성된 표준 프로토콜
의 요소가 포함되어 있고, <Message_Field>는 이
기종 네트워크의 프로토콜의 이름과 그에 해당하
는 메시지 정보와 메시지 길이의 정보를 정의한
다.

그림 6. XML 스키마를 인스턴스화한 XML 

설정 파일(Network레벨 1요소)

그림 6은 XML 스키마를 XML 설정파일로 인
스터스화한 그림이다. 네트워크의 특성 중 프로토
콜과 같이 동적으로 변할 수 있는 요소와 표준프
로토콜과 같이 정적인 요소가 있다. 이를 XML 

스키마에서 정의하여 단일 및 다중 속성을 정의 
할수 있도록 하였다.

XML 스키마 및 XML 설정파일은 ITS 및 정보
통신 단체 표준에 의거하였기 때문에 시스템에 
적용할 경우 호환성을 높이기 위하여 Network, 
Node, Message 등을 모듈화하여 구현하였고 추
가 및 삭제가 용이하다. 또한 시스템에 따라 스키
마에 구조에 추가항목이 추가되어도 시스템을 변
경할 필요는 없다.

(2) XML 설정파일 파서 & 빌드 도구
차량 네트워크확장을 위한 XML 스키마기반 

XML 설정파일의 호환성을 테스트 하기위하여 
XML 파서와 빌드 도구를 제작하였다. 

그림 7은 XML 스키마를 기반으로 인스턴스화
한 XML 설정파일을 생성하는 도구이다. 이 도구
는 크게 4가지의 탭을 가지고 있으며, Network, 

Message, Service, Maching으로 나누어 각각의 
해당하는 부분을 모듈화하여 추가 및 삭제가 가
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능하다. 

그림 7. XML 스키마기반 XML 설정파일
 빌드 도구

 그림 8는 XML 설정파일에 등록된 정보를 파
싱하는 도구이다. 3가지 탭으로 구성되어 있으며 
각각 Service, Network, Message 및 표준 프로토
콜로 나눠져 있다.

그림 8. XML 스키마기반 XML 설정파일 파서 
도구

Ⅴ. 결  론

현재의 차량 네트워크는 통신 속도, 대역폭, 통
신 속도 등에 따라서 여러가지로 분류가 되는데, 

이기종 차량 네트워크는 각자의 프로토콜을 가지
고 있기 때문에 각기 네트워크의 제한사항이 많
이 있다. 이를 해결하기 위하여 표준 프로토콜을 
정의하고 정보통신단체의 표준을 기준의 XML 스
키마를 설계 및 정의 하였고, XML 스키마기반 
XML 설정파일의 도구 구현을 통하여 XML 스키
마 기반 XML 설정파일이 이기종 네트워크와의 
호환성과 신뢰성을 만족함을 보였다. 

본 연구에서 제시한 설계 방법을 사용함으로써 
신뢰성 및 모듈성을 향상시켜서 차량내의 서비스 
연구 및 개발의 경쟁력을 높일 수 있을 것이다.
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