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요  약

최근 고품질 원음 노래방기기에 대한 관심이 증가함에 따라, 기존 미디반주기 제조사들은 원음 레
코딩 방법 대신 보다 저렴한 방법으로 원음 반주 음악을 만드는 방법을 시도하고 있다. 본 논문에서
는 스테레오로 보컬 및 음악이 녹음된 AR(all recorded)에서 주파수 영역에서의 에너지 차 정보를 
이용하여 MR(music recorded)을 만드는 방법과 DSP(TMS320C6713)를 이용하여 이를 실시간으로 구
현하는 방법에 대해 연구하였다. DSP 보드의 출력단에 6채널 오디오출력 인터페이스를 설계하여 실
시간으로 원음, 보컬이 제거된 MR, 그리고 분리된 보컬이 동시에 스테레오로 출력되도록 구현하였
다. DSP를 이용한 청취 테스트를 통해 보컬의 분리 및 제거가 잘 이루어지는 것을 확인할 수 있다.

ABSTRACT

Recently, According to increasing interest to original sound Karaoke instrument, MIDI type karaoke manufacturer 

attempt to make more cheap method instead of original recoding method. In this paper, we developed how to create 

MR from AR, recorded in stereo, by using the energy difference in the frequency domain and how to implement in 

DSP(TMS320C6713) were developed. At the output of the DSP board, 6-channel audio output interface designed for 

real-time stereophonic generating original sound, vocals removed MR, and separated vocals simultaneously. Real-time 

listening test using DSP show vocal separating and removal task successfully.
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Ⅰ. 서  론

음성의 분리에 관한 연구는 광범위하게 연구

되어왔으나, 음악 속에서 보컬(vocal)을 분리하는 

연구는 많지 않다. 보컬은 음성과 많은 유사성을 

지닌다. 예를 들어 둘 다 유성음과 무성음으로 

구성되어있다. 그러나 보컬과 음성은 중대한 차

이점이 있다. 현재의 잘 알려진 차이점은 특정 

노래 장르에서 보컬 포만트가 더해진다는 것이

며, 주파수 범위가 2000 ~3000Hz 사이에 위치한

다[1]. 

  노래에서 가수는 보통 반주 음악과 맞추기 위
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해 고의적으로 유성음을 늘리고 무성음을 줄이

는 경향이 있다. 이에 따른 직접적인 결과로서 

노래를 하는 동안 유성음과 무성음의 비율이 변

하며 유성음이 전체의 90%를 차지한다[2]. 음성

은 이 보다 많은 비율로 무성음이 차지한다[3]. 

사운드 분리 측면에서 보컬과 음성의 가장 큰 

차이점은 음성은 일반적으로 하모닉성분, 비하모

닉성분, 협대역 또는 광대역 성분들이 간섭하는 

환경을 가지나 보컬은 항상 반주 음악과 함께 

존재하며 반주 음악은 주로 보컬과 관련된 하모

닉성분이며, 광대역성분을 가진다. 이러한 사실

은 보컬 분리 문제가 상대적으로 보다 어렵다는 

것을 말한다[4-5].

  본 논문에서 스테레오(streo)로 녹음된 AR로부

터 주파수 영역에서 개별 스테레오 신호와 스테

레오 채널간 차신호간의 주파수 빈별 에너지 비

교를 통해 보컬의 유무를 판별하여 분리하고 

DSP 보드를 통해 실시간으로 구현한다. 

Ⅱ. 제안하는 방법

2-1. 보컬 제거 알고리즘

  AR(all recorded)된 스테레오 음악에는 왼쪽채

널과 오른쪽채널에 각각 보컬의 소리가 똑같이 

들어가 있다는 가정과 주파수 영역에서 MR 

(music recorded)의 경우는 80 ~ 400Hz사이에 

분포하게 되며 보컬의 음높이는 소프라노

(soprano)와 같은 경우 1400Hz까지 높게 발생하

므로 MR과 보컬은 음높이의 차이점을 이용하여 

보컬을 제거한다. 

  

  

그림 1. 보컬 제거 블록도

Fig. 1. Block dIagram of vocal remover

그림 1에서 AR을 스테레오로 가정한 상태에

서 왼쪽채널(MRL+Vocal)과 오른쪽 채널(MRR 

+Vocal)에 각각 보컬의 목소리가 포함되어있다고 

가정하여 왼쪽 채널에서 오른쪽 채널을 제거하

여 목소리를 제거한 후 완전히 제거되지 않은 

목소리를 제거하기 위해서 왼쪽채널과 오른쪽 

채널을 각각 FFT(fast fourier transform)변환하여 

음높이(pitch)가 반주음악만 포함되어있는 것의 

임계치보다 크면 보컬부분이라고 판단하여 제거

한다.

2-2. DSP 구현

  제안하는 보컬 제거 알고리즘을 CCS(code 

composer studio) DSK v3.1을 이용하여 코드를 

완성하였으며, 완성된 코드 중 주파수 빈별 보컬 

여부를 판별하는 부분을 발췌하여 표 1에 나타내

었다. 

표 1. DSP 코드 일부분

Table 1. A part of DSP codes

// 일정한 값 이상이면 제거

for(i=0;i<FFT_N;i++) {

if(diff_in_pw[i] < x_L_pw[i]) {

if(diff_in_pw[i] < x_R_pw[i]) {

// 왼쪽과 오른쪽 채널이 일정치 이상이면

vocal_L[2*i] = x_L[2*i];

vocal_L[2*i+1] = x_L[2*i+1];

vocal_R[2*i] = x_R[2*i];

vocal_R[2*i+1] = x_R[2*i+1];

// 0으로 만들어 주어 제거한다.

x_L[2*i] = 0;

x_L[2*i+1] = 0;

x_R[2*i] = 0;

x_R[2*i+1] = 0;

}

}

}

완성된 코드를 DSP(digital signal processing) 

TMS320C6713 DSK 보드에 다운로드시켜 구현하

였다. 보드의 오디오 출력단에 6개 채널 오디오 

인터페이스를 설계하여 2개 채널에는 스테레오 

AR, 또 다른 2개 채널에는 보컬 제거한 MR, 나

머지 2개 채널에서는 분리된 보컬이 실시간으로 

거의 동시에 출력되도록 설계하였다. 그림 2에 

구현한 보컬 제거기를 나타내었다.



한국해양정보통신학회 2010 추계종합학술대회

- 270 -

그림 2. DSP-TMS320C6713을 이용하여 구현한 

보컬 제거기

Fig. 2 Implemented Vocal remover using 

DSP-TMS320C6713

표 2. 청취테스트 결과

Table 2. Result of listening test

Ⅲ. 실험 결과 및 결론

AR로부터 보컬을 제거하는 알고리즘을 DSP 
보드 상에 구현하고 6개 채널의 오디오 출력인
터페이스를 연결하여 AR, MR 및 분리된 보컬을 
각각 스테레오로 동시에 실시간으로 출력하도록 

구성하였다. 또한 DSP의 결과를 이용하여 다양
한 장르 및 곡을 대상으로 연구에 참여한 연구
원 3명을 대상으로 청취테스트를 실시하고 그 
결과를 표 2에 나타내었다. 청취테스트 결과 보
컬 제거한 MR의 음질에 대한 평가에서 약 83%
정도 우수한 평가를 얻었다.
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