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요  약

본 논문에서는 카메라로부터 입력된 해상 또는 항만 영상에 대하여 배경추정을 이용한 영상기반
의 선박검출과 해당 선박의 AIS 신호를 연동하여 모니터 상에 표출하는 AIS 연동 선박검출시스템을 
제안한다. 해상 또는 항만에서 실시간 입력되는 영상에 대하여 선박 검출 실험을 하였다. 시뮬레이션 

및 실 환경에서의 실험결과 제안하는 알고리즘이 선박 관제에 효과적인 것을 확인하였다.

ABSTRACT

In this paper, we propose ship detection system which is co-operated with AIS by using background estimation 

based on image processing for on the sea or harbor image extracted from camera. We experiment with on the sea or 

harbor image extracted from real-time input image from camera. By computer simulation and real world test, the 

proposed system show more effective to ship monitoring.

키워드
AIS, 영상매핑, 배경추정, 좌표매칭

Ⅰ. 서  론

최근 들어 태안 기름 유출 사건 등의 해양 선

박 사고의 증가로 인해 국가적으로나 사회적으

로  선박 관제에 대한 관심이 커져가고 있다.  

국토해양부에서도 ‘93년 포항항에 해상교통관제

를 최초 도입한 후, 부산·인천항 등 14개 주요 

무역항만과 진도해역에 15개소를 설치·운영하고 

있으며, 그 동안 관제시설이 항만 부근에 설치되

어 있고 레이더 탐지범위 등을 고려하여 항만위

주의 관제(약20마일/36km)를 시행하고 있던 것

을 2010년까지 전국 15개 관제시스템에 VTS-AIS 

연계망을 구축 완료하여 기존 약 20마일에서 50

마일로 관제범위를 확대하는 정책을 국토해양부 

주관으로 실시하고 있다. 

본 논문에서 AIS와 연동하여 CCTV 카메라의 

입력영상으로부터 선박을 검출하고 검출된 영역

에 선박 정보를 표시하여 보다 효율적인 영상기
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반 선박관제시스템을 제안한다. 

Ⅱ. 제안하는 영상기반 선박 검출

제안하는 영상 기반 선박검출 구성은 그림 1

과 같이 HD IP 카메라, 무선 AP 그리고, AIS수

신기, AIS서버, 영상처리기로 구성된다. 효율적인 

항만관제를 위하여 HD급 IP 카메라를 이용하여 

고화질 영상을 무선이더넷으로 전송한다. AIS수

신기는 항만내외부의 선박정보를 수신하여 AIS

서버에서는 일정시간 간격으로 AIS 정보를 파일

로 변환하여 영상처리기로 전송한다. 영상처리기

는 AIS서버로부터 전송받은 선박위치정보 즉, 위

도 및 경도를 기반으로 움직이는 선박을 검출하

고 AIS정보를 검출영역에 함께 표시한다. 

그림 1. 제안하는 선박검출 블록도

Fig. 1. Block diagram of the proposed vessel 

detection

2.1 배경 추정 기법

본 논문에서는 최초 100 프레임의 이용하여 

배경영상을 생성한다. 화소 단위로 프레임 간의 

미디언 필터링(temporal median filtering)을 하

여 배경영상을 추정한다. 미디언 필터(Median 

Filter)[1]는 영상처리에서 많이 사용되고 있는 알

고리즘이다. 비교적 성능이 좋고 구현이 간단하

다는 장점이 있다. 보간 할 픽셀의 주변 픽셀을 

비교하여 그 중간 값을 가지는 픽셀로 보간을 

하게 된다. 본 프로그램에서는 frame과 frame 사

이를 픽셀단위로 미디언 필터링을 수행한다. 시

간에 따라 변화하는 배경영상에 대한 처리를 위

하여 다양한 적응방법[2]들이 있지만 본 논문에

서 고화질 영상처리를 위하여 일정한 프레임 버

퍼를 사용하는 미디언 필터링[3]을 적용하여 배

경을 추정하였다. Lo와 Velastin이 제안한 미디

언 필터링을 통한 배경추정기법[4]은 Running 

Gaussian 평균기법에 비하여 계산량이 작고 배

경추정의 안정성이 높다[2, 3]. 시뮬레이션 및 실

험에서는 10 프레임에 대하여 미디언 필터링을 

한다.

입력영상에서 선박의 이동 가능한 영역에 대

하여 식 (1)을 적용하여 임계값, 보다 크

면 선박으로 검출한다. 

      (1)

는 추정한 배경영상이며, 는 현재 

입력영상이며, 는 임계값이다. 입력영상과 

배경 영상의 Y, Cb, Cr 색정보 중에서 Y에 대한 

차영상을 구하여 선박을 검출한다. Y에 대한 임

계값은 실험을 통하여 결정하였다. 본 논문에서

는 Y의 범위 0∼255사이의 값을 가진다고 가정

할 때 45를 임계값으로 설정하였다.

그림 2. 배경영상의 Y, Cb, Cr 예

Fig. 2 Example of Y, Cb, Cr from background 

image

2.2 선박정보 표시

AIS정보에 대한 처리를 위하여 AIS수신기가 

연결된 AIS서버로부터 선박정보를 받아서 영상

표시장치에 오버레이 처리하여 표시한다. AIS서

버는 AIS 수신기로부터 수신한 AIS 메시지 중에

서 MMSI(선박식별번호), 선박명, 위경도 좌표, 

이동방향, 속도 메시지를 받아서 파일 형태로 저

장하고 이를 영상처리시스템으로 가져와서(pull) 

처리한다. 

AIS의 위도와 경도 단위 블록에 대하여 주변 

블록을 검색하여 근사한 직교좌표 값을 선택한

다. 수신한 위도와 경도는 소수점 여섯째 자리까

지만 표시한다. 
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Ⅲ. 실험 및 결과

제안하는 선박검출시스템을 구현하기 위하여 

카메라는 AVRun사의 Full HD IP 카메라를 사

용하고, 카메라의 감시영역을 고정하였다. 실험

에 사용한 영상의 해상도는 1,600×1,200 화소이

다. 무선이더넷을 통하여 IP 카메라와 영상처리

시스템간의 디지털 영상을 전송한다. AVRun사

에서 제공하는 IP 카메라 SDK와 FFMPEG 라이

브러리를 이용하여 Visual Studio 2008로 구현하

였다. 

그림 3은 미디언필터 배경추정기법을 이용한 

움직이는 선박을 검출하고 실시간으로 전송되는 

AIS 위치정보와 연동하여 선박의 위치를 표시한 

결과이다. 검출된 움직이는 선박 위로 선박의 위

도와 경도를 표시하였다. 

그림 3 AIS연동한 선박검출 및 선박정보 

표시화면

Fig. 3 Scene for detection interworked with AIS

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 카메라로부터 입력된 해상 또
는 항만 영상에 대하여 배경추정을 이용한 영상
기반의 선박검출과 검출된 해당 선박의 AIS 신
호를 연동하여 모니터 상에 표출하는 방법을 제
안하였다. 향후 선박검출 성능을 보완하고, 상하
좌우 조정되는 카메라에 대하여 영상 직교좌표
를 위도 및 경도로 변환하는 방법에 대하여 연
구 개발하여 보다 효율적인 항만관제를 지원할 
수 있도록 하고자 한다.
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