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HU값을 이용한 질환 별 Curved MPR 시스템
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요  약

최근 multi detector CT의 보급으로 얇은 두께의 영상을 얻을 수 있게 되었다. 단순히 ‘axial 영상’

만을 판독하여 진찰에 이용하는 것이 아니라 다양한 방향으로 재구성된 영상을 요구한다. MPR 기법
은 자유로운 곡선으로 영상 재현이 가능하므로 원하는 부분을 좀 더 자세히 그려 낼 수 있지만 
‘willis circle artery’와 같은 구불구불한 혈관은 왜곡될 수 있다는 단점이 있다. 본 논문에서는 HU값
의 차이를 이용하여 기존 MPR 방법과 더불어 개선된 질환별 Curved MPR 방법을 제안하였다. 제
안된 기법을 이용하여 영상을 재구성 한 후 PACS로 영상을 전송 판독자의 진단 효율에 대한 유용
성을 확인하였다.

ABSTRACT
Recently, we were able to get thinner projection supplied by multi detector CT. Not only 'axial 

projection' is used to decode the examination but asks resctructured projections in various 

directions. MPR technique is capable of drawing flexible curves to produce projection reenactment 

which enables describing details of a part that is desired but it has a disadvantage that curvy 

blood vessels like 'willis circle artery' distorting. This essay suggested Curved MPR method 

based on different disorders which was improved using distinction of HU value along with 

existing MPR method. After reconstructing the projection using the suggested method, the 

projection was transmitted by using PACS and it confirmed its usefulness of decoder's efficiency 

diagnosis.
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Ⅰ. 서  론

1895년 뢴트겐이(W. C. Roentgen)이 X선을 발
견함으로서 방사선을 진단에 활용한 것이 현대 
의학의 장을 여는 계기가 되었다고 할 수 있다
[1]. MPR이나 MIP같은 2차적 Image는 진단적 목
적으로 사용되어왔지만 MPR Image의 Quality는 
기존의 SPIRAL CT에서 허용시간 내에 허용 피폭 
선량으로 만들 수 있는 Z축의 Resolution의 한계
점으로 인하여 제한되어왔다[2, 3].

그러나 MDCT의 개발과 함께 거의 균등한 
Voxel로 채워진 Data를 한 호흡에 얻을 수 있게 
되었고, 우리가 원하는 면에서의 다양한 재구성을 
얻을 수 있게 되었다. 다평면 재구성 Multi 

planar Reconstruction영상은 2차원의 영상이지만 
실시간으로 연속해서 관찰이 가능한 3차원의 정
보를 주기 때문에 질병의 진단에는 다른 어느 기
법보다 우선적으로 사용되고 이를 통해 얻은 정
보를 이용해 필요한 3차원 영상을 얻는다. 다른 
3D 디스플레이 기법에서는 관심부분과 주위조직
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의 HU값의 차이가 클수록 영상의 관찰이 유리한
데 비해 MPR기법은 HU값의 차이가 적은 경우에
도 주변장기의 구조물들과의 관계가 잘 나타날 
수 있다[4].

본 논문에서는 HU값의 차이를 이용하여 
Curved MPR 방법으로 진단에 유용성을 평가 하
고자 한다.

Ⅱ. 구현방법

■ 사용기기
 - GE VCT(MDCT 64)

 - Toshiba Aquilion (MDCT 64)

 - Vitrea II

 - AW 4.4

2010년 1월부터 6월까지 00병원에 복부 통증으
로 내원한 환자 중 Appendicitis와 Pancreatic 

disease로 CT 검사를 받은 296환자를 대상으로 
기존 MPR 영상과 함께 Curved MPR을 재구성하
여 5명의 영상의학과 전문의에게 진단적 유용성
을 평가 받았다. 그림 1 a는 복부 통증으로 응급
실에 내원한 환자의 복부 MDCT 영상에서 급성
충수돌기염 환자의 다평면 재구성 단면영상이고, 

b영상은 급성췌장염 환자의 다평면 재구성 단면
영상이다. 

(a) (b)

그림 1. 기존 MPR영상
  

  그림 2 a영상은 HU값을 적용하여 급성충수돌
기염 환자의 Curved MPR 영상을 얻기 위한 
plan image이고, b 영상은 Curved MPR기법으로 
얻은 급성충수돌기염 환자의 영상이다.

그림 3 a의 영상은 급성췌장염 환자의 Curved 
MPR 영상을 얻기 위한 plan image이고, b 영상
은  Curved MPR기법으로 얻은 급성 췌장염 환
자의  영상이다.

  

 (a)  (b)

그림 2. 급성충수돌기염 환자의 Curved MPR 

image

 (a)  (b)

그림 3. 급성췌장염 환자의 Curved MPR 

image

Ⅲ. 비교분석

기존 MPR영상과 더불어 Curved MPR영상을 
재구성 한 뒤 PACS로 전송한 뒤, 영상의학과 전
문의가 판독 시 영상의 만족도를 Excellent, 

Good, Acceptable, Poor로 총 4가지로 조사하였
다.

급성 충수돌기염 환자 306명을 대상으로 한 영
상의학과 전문의 판독 시 만족도 조사에서는 
Acceptable이 24명 Good이 48명 Excellent가 144
명으로 나타났다. 또한 급성췌장염 환자 80명을 
대상으로 한 판독 시 만족도에서는 Good이 20명, 

Excellent가 60명으로 나타났다.

표 1. Appendicitis Curved MPR영상의 비교

Poor Acceptable Good Excellent Total

0 24 48 144 306

표 2. Pancreas Curved MPR영상의 비교

Poor Acceptable Good Excellent Total

0 0 20 60 80
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Ⅳ. 결  론

의료영상에서의 오류는 환자의 생명과 직결되
기 때문에 100%에 가까운 정확성을 가져야한다. 

현재 임상에서는 MPR방법을 사용해서 진단의 정
확도를 높이고 있지만 본 논문에서 제시한 
Curved MPR방법과 같이 사용하게 된다면 영상 
판독의 정확도를 더욱더 높일 수 있을 것이다. 

본 연구가 급성충수돌기염과 췌장의 질환에 보
다 나은 유용한 정보를 줄 수 있으리라 사료되며, 

기존의 MPR 방법과 더불어 Curved MPR 방법의 
재구성으로 판독자의 진단 효율은 높일 수 있을 
것이며 향후 좀 더 다양한 질환에 대해 지능적인 
새로운 차원의 3차원 진단 보조 기술을 적용해 
진단 효율을 높일 수 있도록 연구해야겠다.
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