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요  약

스마트폰 시장의 급격한 성장으로 인하여 모바일 환경에서의 콘텐츠 전송을 위한 CDN(Contents 
Delivery Network)기술의 연구가 요구되고 있다. 특히 스마트폰의 다양한 서비스들은 개방형 모델을 
추구하고 있어 단순한 Server/Client방식이 아닌 모바일 노드간의 통신이 가능한 P2P(Peer to Peer)
방식을 활용하는 연구가 진행되고 있다. P2P 방식은 노드간의 통신을 통해 콘텐츠 공급자의 서버에 
부하가 집중되는 것을 방지하여, 콘텐츠 공급비용의 감소와 함께 개방형 모델로 누구나 쉽게 콘텐츠 
공급자가 될 수 있다. 하지만 진행된 연구의 성능 평가를 위한 방법은 미흡하다. 현재의 성능 평가 
방법은 단순한 수학적 계산에 의한 평가가 주를 이루거나 실제 P2P환경을 구축하여 성능을 평가하
고 있다. 이에 본 논문에서는 모바일 환경의 네트워크 평가에서 활용되는 검증된 시뮬레이터와 P2P 
프로토콜을 구현한 오픈소스를 결합하여 신뢰성 있는 평가를 위한 시스템을 제안 한다.

ABSTRACT

Now, smart phone markets are grows quickly. So it is needed research of CDN(Contents 

Delivery Network) technology for contents transmission in mobile networks. Especially the 

services of smart phone are focused on open platform model. So P2P(Peer to Peer) protocols will 

be used for mobile network because it is a distributed network architecture composed of 

participants that make a portion of their resources directly available to other network 

participants, without the need for a central server. Current research of P2P protocols for mobile 

network are not activated. The reason is appropriate in the mobile P2P network simulation 

environment, since it is not provided. So, in this paper we design a mobile P2P simulation 

system for CDN based on mobile P2P.
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Ⅰ. 서  론

스마트폰의 시장이 급격히 확대되면서 단순한 
휴대폰 사용 형태의 변화가 아닌, 모바일 산업 전
체가 새롭게 발전하고 있다. 특히 타블렛PC와 스

마트 TV등 휴대폰에 국한되지 않는 다양한 모바
일 기기의 발전으로 인하여 모바일 네트워크의 
트래픽의 급격한 증가가 예상되고 있다. 또한 모
바일에서는 서비스 사업자 중심이 아닌 사용자 
중심의 개방형 서비스가 주류를 이루게 되어, 이
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의 서비스를 위한 네트워크 구조의 연구가 필요
하게 되었다. 이러한 개방형 구조에서는 서버와 
클라이언트가 존재하는 단순한 형태의 사업자 중
심의 서비스 보다는 사용자간의 자원을 활용하는 
P2P 방식의 네트워크 구성이 효율적이다. 하지만 
현재의 P2P를 모바일 네트워크에 적용하기 위한 
실험 환경이 부족하다. 이에 본 논문에서는 P2P 
프로토콜을 모바일 환경에서 연구할 수 있도록 
성능평가 시뮬레이션 시스템을 제안 하였다.

Ⅱ. 모바일 네트워크 시뮬레이터

네트워크 시뮬레이션이란 실제 네트워크 환경
을 컴퓨터 프로그램으로 가상으로 구현하고 이를 
이용하여 모의로 실험을 수행하는 것이다. 따라서 
네트워크 시뮬레이터를 이용하여 TCP, UDP, 

HTTP, 라우팅 프로토콜, 멀티캐스트 프로토콜 등
의 다양한 프로토콜을 설정하거나 애드혹 네트워
크, 센서 네트워크 등의 무선 네트워크 환경을 설
정하여 실제 상황과 유사하게 실험을 수행할 수 
있다. 본 논문에서 제안하는 시스템은 현재 모바
일 네트워크에서 시뮬레이터로 많이 활용되고 있
는 QualNet을 활용한다.

QualNet[1]은 시뮬레이션과 에뮬레이션을 통해 
네트워크의 성능을 예측하는 네트워크 모델링 소
프트웨어로, 상용 프로그램에 걸맞는 편리함과 다
양한 기능이 복합적으로 제공되는 툴 이다. 사용
자들이 실험을 위한 환경을 구성할 때, 클릭과 드
래그 등을 통한 직관적인 UI(User Interface)를 사
용하게 되어 있다. 또한 시뮬레이션이 수행되는 
동안의 수행 과정을 디스플레이 해 주는 시각화 
기능이 제공되며, 시뮬레이션을 수행하면서 실시
간으로 화면에 표시되는 방식을 사용한다. 

특히 QualNet은 에뮬레이션 기능을 통해 실제 
네트워크 장비의 패킷을 제어하여 시뮬레이션에
서 설정된 환경을 실제 장비에 적용할 수 있다. 

따라서 본 논문에서 제안하는 방식도 에뮬레이션 
기능을 업그레이드한 EXata라는 QualNet의 후속 
버전 에뮬레이터를 활용한다.

그림 1. EXata 에뮬레이터 구조

Ⅲ. P2P 시뮬레이터

다양한 P2P프로토콜 성능을 측정하기 위한 
P2P 시뮬레이터도 여러개가 발표되고 있지만 신
뢰성이 있는 시스템이 없고, 네트워크 상황은 고
려하지 않은 단순 수학적 계산에 불과하여 많이 
활용되지 않고 있다[2]-[5]. 그림 2는 peer-to-peer 
networking이라는 제목으로 검색된 287개의 논문
을 분석하여 P2P 시뮬레이터의 활용 현황을 조사
한 것이다[6]. 이를 통해 P2P 시뮬레이터의 활용
도는 거의 없는 것으로 판단되며 각각 임의의 계
산을 통해 성능을 평가하는 것으로 나타났다. 따
라서 P2P의 연구가 진행되어도 성능을 신뢰성 있
게 판단하기 힘들다.

그림 2. 시뮬레이터 사용에 대한 정량적 조사

Ⅳ. 제안하는 시스템

본 논문에서는 모바일 P2P 네트워크 테스트베
드 구축을 위하여 표 1과 같이 총 네 가지로 시
스템을 구성 하였다. 첫째로 EXata emulator는 
네트워크 시뮬레이터로 유명한 QualNet 시뮬레이
터의 후속 버전으로, 실제 장비와 시뮬레이션이 
가능한 도구 이다[1]. 따라서 EXata emulator 서
버에서 네트워크 토폴로지와 물리계층의 타입을 
설정한다. 다음으로 클라이언트로 사용할 실제 장
비들이 EXata emulator와 연결되기 위한 
Connection manager를 구축하였다. 

표 1. 테스트베드 시스템 구성

시스템 역    할

EXata

Emulator

네트워크 토폴로지 구성 및 
시뮬레이션 수행

Connection 

Manager

클라이언트를 에뮬레이션 
서버와 연결

P2P Protocol P2P 프로토콜 동작 구현

Application 실제 데이터 전송 프로그램
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Exata Emulation은 실제 PC 클라이언트와 시
뮬레이션 프로그램을 연결하여 시뮬레이션을 수
행할 수 있게 한다. 그림 3은 이러한 시스템의 구
조를 보여주고 있다. 이와 같이 실제 장비간의 데
이터 전송 사이에 에뮬레이션 서버를 연결하여 
모바일 네트워크 환경을 설정하고 분석 할 수 있
게 된다.

그림 3. 모바일 P2P 테스트베드

그림 4는 구성된 에뮬레이션 시스템을 기반으
로 P2P 프로토콜을 동작시키기 위하여 구현된 
BitTorrent 프로토콜 기반의 P2P 프로토콜 시스템
이다. 이 프로그램을 통해 테스트 하고자 하는 
P2P 프로토콜로 데이터를 전송하거나 검색할 수 
있게 된다.

그림 4. P2P 프로토콜 시스템

이를 통해 데이터를 전송하면 Exata에서 설정
하는 상황에 따라 실제 환경과 관계없이 모바일 
네트워크의 상황의 형태로 데이터가 전송되게 된
다. 본 논문에서 제안한 시스템은 모바일 네트워
크 환경에서 모든 계층의 특성을 적용할 수 있는 
신뢰 있는 시뮬레이터와 실제 P2P 프로토콜을 적
용한 응용 계층에서의 구현을 통합하여 보다 정
확한 실험 결과를 나타내게 된다.

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 P2P 프로토콜의 연구를 위한 시
뮬레이션 시스템을 제안하였다. 이 시스템은 앞으
로 발전할 모바일 환경에서의 콘텐츠 전송을 위
한 새로운 P2P 프로토콜을 연구하고 이를 신뢰성 
있게 평가 할 수 있는 시스템이 될 것이다.
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