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요  약

본 논문에서는 주차 공간까지 찾아갈 수 있는 최단경로를 제시하는 주차장 정보 시스템을 제안
한다. 제안하는 시스템의 주차 관리 효율성을 검증하기 위해 주차공간 점유율 10％～99％ 환경에
서 주차장 입구와 가장 가까운 주차공간에 주차하는 경우, 목적지와 가장 가까운 공간에 주차하는 
경우와 시스템이 추천하는 경로에 따라 주차하는 경우를 구현하여 각 항목에 대해 비교 테스트 한
다. 그리고 실제 사용자들의 만족도를 평가 받기 위해 50명의 사용자에게 주차장 시뮬레이션을 바
탕으로 설문조사를 실시하여 최단경로를 추천하는 경우와 그렇지 않은 경우에 대해 제안하는 주차 
정보 시스템의 효과 및 만족도를 분석 한다.

ABSTRACT

In this paper, we propose a parking information system which suggests an available parking 

lot on the shortest path between an entrance and adestination. In order to analyse the change 

of the parking management efficiency of each model as the number of unavailable parking lots 

increases from 10% to 99%, we compare the experimental results of three parking information 

system: an entrance-oriented system, a destination-oriented system, and the proposed system. 

Also, we compare user's satisfaction according to whether 50 user park their car with the 

proposed system or not.

키워드

주차관리, 주차정보, 센서, 네트워크

I. 서  론
 

2010년 6월 우리나라 자동차 등록 현황은 
1,765만대로 2009년 기준 1,302만가구 보다 많아 
1가구 다차량 시대로 접어들게 되어 보다 효율
적인 주차관리가 필요해졌다[1, 2]. 최근 IT는 기
존 기술과의 융복합을 통해 새로운 가치를 창출
하고 사람들에게 증대된 편의성을 제공하고 있
다[3, 4]. 현재 상용화된 주차 관리 시스템은 자
동으로 차량의 입․출차를 관리해 주고[5], 주차

장내 설치된 방향 표시등으로써 운전자에게 빈 
공간의 위치를 제시해 준다[6]. 하지만 이러한 
주차 정보 시스템은 운전자가 주차 공간을 찾아 
배회할 수 있고, 주차 후 목적지까지 도보거리가 
길어질 가능성이 높다. 운전자 편의를 고려한 주
차 정보 시스템[7]은 이 문제점을 보완하기 위하
여 센서와 네트워크 시스템을 사용하였다. 운전
자 편의를 고려한 주차 정보 시스템[7]에 대해 
본 논문에서는 배회 가능성 감소와 도보거리 단
축 효과를 실험적으로 분석하여 실제 운전자 편
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의 증진에 효과가 있다는 것을 증명하고자 한다.

II. 주차 정보 시스템

본 시스템[7]은 [그림1]의 구성도와 같이 각 
주차공간에 설치된 센서를 통해 주차장 상태를 
제공하는 주차장 센서 시스템, 운전자와 목적지
에서 가장 가까운 빈 주차공간까지의 최단 경로
를 결정하는 최단 경로 추천 시스템, 운전자에게 
지급되어 주차공간까지 방향을 지시할 전자 주
차권과 이들 사이의 데이터 교환을 담당하며, 주
차 관리자에게는 최신 주차장 상태 정보를 제공
하는 통합관리로 구성되어있다.

그림 1. 시스템 구성 및 흐름 

먼저 운전자가 주차장에 진입하면, 1) 운전자
에게 지급된 전자 주차권이 통합관리 시스템에
게 운전자 현재 위치를 전송한다. 2) 통합관리 
시스템은 전송 받은 현재 위치를 최단경로 추천 
시스템에게 전송하고, 3) 최단경로 추천 시스템
은 주차장 센서 시스템에게 현재 주차장 상태를 
요청한다. 4) 그후 요청한 결과를 전송 받고, 5) 

전송 받은 정보로 목적지와 가장 가까운 빈 주
차공간까지의 최단경로를 결정하여 통합관리 시
스템에게 전송한다. 6) 마지막으로 통합관리 시
스템은 결정된 추천 경로를 전자 주차권에게 전
송하게 된다.

전자 주차권은 전송받은 최단경로를 이용해 
사용자의 위치에 따라 방향을 지시하여 목적지
까지 안내하게 된다. 이때 운전자가 시스템이 제
안하는 경로를 이탈 하거나, 다른 운전자에 의해 
주차 공간이 선점 된다면 위 과정을 재 수행해 
새로운 공간으로 안내를 재시작한다.

  

III. 실험 및 평가

제안한 주차 정보 시스템의 효과를 검증하기 
위해 테스트 프로그램을 구현하여 실험하였다. 

272개의 주차공간을 가진 가상의 주차장을 만들
고 10%～99% 범위의 주차장 점유율에 따라 3가
지 방법으로 빈 주차공간에 주차한다. 이때, 주
차하기까지 차량 이동거리와 주차 후 목적지까
지 운전자의 도보거리를 10,000회 반복 측정하였
으며, 한 주차공간의 길이를 1이라 하고 거리 단

위로 정의하였다. 주차하는 3가지 방법은 다음과 
같다. 첫 번째 방법은 시스템이 제안하는 경로에 
따라 주차하는 방법이고 두 번째 방법은 주차장 
입구에서부터 임의 운전 중 가장 먼저 보이는 
빈 주차공간에 주차하는 방법이다. 마지막 세 번
째는 목적지까지 최단거리로 접근 후 두 번째 
방법과 마찬가지로 임의 운전 중 가장 먼저 보
이는 빈 주차공간에 주차한다. 두 번째와 세 번
째 방법은 기존 주차 정보 시스템과 같이 운전
자에게 주차 상태에 관한 아무런 정보도 제공하
지 않은 채 모든 주차 과정을 결정하게 한 상황
을 가정한 것이다.

그림 2. 점유율에 따른 차량 이동 거리

먼저 [그림 2]는 주차장 점유율에 따른 주차하
기까지 차량 이동거리를 보여주는 도표이다. 주
차 최우선 방법은 주차장에 들어선 후 가장 먼
저 보이는 주차공간에 주차하기 때문에 차량 이
동거리가 5 미만으로 가장 낮게 유지된다. 목적
지 최우선 방법은 목적지까지 접근한 뒤 주차 
최우선 방법과 같은 방식으로 빈 주차공간을 찾
아 주차하기 때문에 가장 높은 차량 이동 거리
를 보인다. 이 두 방법 모두 주차장 점유율 80% 
이상부터 눈에 띄게 증가 되다가 95%이상부터는 
급격하게 늘어남 알 수 있는데, 이는 운전자가 
빈 주차공간을 찾아 배회하기 때문이라 해석할 
수 있다. 제안 방법은 항상 목적지와 가장 가까
운 빈 주차공간까지의 최단경로를 운전자에게 
안내해 준다. 그러므로 제안방법의 그래프는 주
차장 점유율에 상관없이 주차장 입구에서부터 
목적지까지 거리와 비슷한 수준인 21정도로 일
정하게 유지됨을 알 수 있다. 이는 주차장이 만
차에 가까운 상황이어도 운전자가 빈 주차공간
을 찾아 배회하지 않음을 보여준다.

다음 [그림 3]은 주차장 점유율에 따른 하차 
후 운전자가 목적지까지 걸어가는 거리를 나타
내는 도표이다. 주차 최우선 방법은 운전자가 걸
어가는 거리가 가장 크게 나타났으며 점유율이 
상승함에 따라 소폭 감소하는 모습을 보인다. 목
적지 최우선 방법의 경우 주차장 점유율이 60% 
이하일 때는 도보 거리가 3 이하로 유지되나 점
유율이 60% 이상부터 도보거리가 크게 증가함을 



한국해양정보통신학회 2010 추계종합학술대회

- 544 -

볼 수 있다. 이는 주차장의 빈 공간이 줄어듦에 
따라 목적지 근처의 빈 주차공간도 줄어들고 결
국, 주차공간을 찾아 목적지로부터 멀리 이동하
게 되기 때문이라 생각할 수 있다. 제안하는 방
법은 목적지와 가장 가까운 주차공간으로 안내 
해 주기 때문에 세 가지 방법 중 도보 거리가 
가장 작게 나타났으며 가장 결과가 나쁜 주차 
최우선 방법과 최소 15.43 이상의 차이를 보이
며, 주차 최우선 방법 보다 작게는 1.2에서 많게
는 14.13 의 차이를 보였다.

그림 3. 점유율에 따른 하차 후 도보 거리

다음으로 제안하는 시스템의 실제 사용자 만
족도를 평가하기 위해 실제 자동차 운전경험이 
있는 20～50대 남녀 50명을 대상으로 시뮬레이
션 환경에서 직접 사용해보고 설문조사를 실시
하였다. 설문조사 대상의 구성은 [표 1]과 같이  
20대를 40%, 30～50대를 60%의 비율로 구성하
였다.

남 여 계

20대 10 10 20

30대 5 5 10

40대 5 5 10

50대 5 5 10

계 25 25 50

표 1. 설문조사 대상

평가 항목은 사용성 평가를 위한 개념틀 구성
[8]을 기반으로 만족도, 실용성, 편의성을 고려하
여 전자 주차권을 사용할 때와 사용하지 않을 
때를 비교하기 위해 [표 2]와 같이 6개의 항목을 
정하여 평가하였다. 

만족도

주차한 곳이 만족스러운가?

주차장을 이용할 때 편리하였는
가?

실용성
갈림길에서 길 선택시 어려움이 
있었는가?

편의성

입차 후 주차하는 곳을 쉽게 찾을 
수 있었는가?

주차 후 목적지를 쉽게 찾을 수 
있었는가?

표 2. 설문 평가항목

대상으로 선정된 사람들에게 272개의 주차공
간을 가진 가상의 주차장에서 자동차를 조작하
여 주차하게 하였으며, 운전자의 시야는 거리 2
로 제한하였다. 

제시한 평가 항목을 바탕으로 매우 불만족(1

점), 불만족(2점), 보통(3점), 만족(4점), 매우 만족
(5점)으로 측정하였으며 실험 결과는 성별, 연령
별, 기존 시스템과의 비교로 3개의 항목에 대해 
비교하였다. 이때 기존방법은 자동차 운전 시 운
전자에게 주차공간에 대한 어떠한 안내도 하지 
않은 채 주차하게 하였고 제안방법은 전자 주차
권을 통해 방향을 지시하여 주차하게 하였다.

그림 4. 성별 결과

먼저 [그림 4]를 보면 여성이 남성보다 대체적
으로 시스템에 대한 평가가 높다. 이는 상대적으
로 운전의 숙련도가 낮은 여성이 운전 시 도움
을 받는 것을 원하기 때문이라 볼 수 있다. 편의
성에서 남성과 여성이 가장 큰 차이인 0.68점을 
보였다. 이는 남성보다 여성이 주차 후 목적지까
지 걸어가는 거리가 길어지는 것에 민감하기 때
문이라 판단된다.

다음으로 20～50대까지 연령별로 설문조사를 
실시한 [그림 5]의 결과 각 항목에 대해서 저연
령일수록 점수를 높게 주었다. 이는 연령대가 낮
을수록 전자기기와 친숙하기 때문이라 판단되며, 

또한 성별 결과와 마찬가지로 상대적으로 운전 
경험이 짧은 사람일수록 제안하는 시스템을 선
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그림 6. 기존 방법과 비교 결과

호한다고 생각된다.

그림 5. 연령별 결과

마지막으로 [그림 6]은 기존 시스템과의 비교 
결과이다. 실용성 항목에서 전자주차권을 사용한 
경우와 그렇지 않은 경우 1.35점의 차이가 있다. 

이는 주차장에 익숙한 운전자는 원하는 주차공
간까지 가는 도중 고민하지 않고 방향을 선택하
지만, 그렇지 않은 다수의 운전자는 방향 선택시 
어려움을 느끼기 때문이라 판단된다. 또한 주차
장을 사용시 주차를 우선으로 하다보면 주차 후 
목적지까지 걸어가는 거리가 늘어나고, 목적지와 
가까운 곳에 주차를 하려 하면 주차 공간을 찾
아 배회하게 되는 점에서 불편함을 느끼기 때문
에 편의성 항목에서 전자주차권을 사용할 때가 
1.51점 높은 점수가 나왔다.

이것으로 보아 앞의 테스트 프로그램을 통해 
실험한 결과인 [그림 2, 3]과 같이 실제 사용자
도 주차할 곳을 찾아 주차장을 배회하지 않고, 

주차 후 목적지까지 쉽게 갈 수 있다는 것에 큰 
관심을 보인다는 것을 알 수 있다.

IV. 결  론

본 논문에서는 제안한 주차 정보 시스템의 효
과 및 만족도를 조사하고 분석하였다. 제안하는 
시스템은 다음과 같은 특징이 있다.

첫째, 제안하는 주차 정보 시스템은 전자 주차

권을 통해 운전자에게 주차공간을 자동으로 안
내하므로 운전자가 빈 주차공간을 찾아 주차장
을 배회하지 않도록 도와준다. 경로를 추천하지 
않는 방법과 달리 제안 하는 방법은 주차장 점
유율에 상관없이 항상 일정한 수준의 차량 이동
거리를 보인다.

둘째, 제안하는 주차 정보 시스템은 사용 가능
한 주차 공간 중 목적지와 가장 가까운 주차공
간으로 안내하므로 운전자가 하차 후 목적지까
지 걸어가는 거리를 최소화 할 수 있게 해준다. 

본 시스템은 실험 결과 주차장 상태와 상관없이 
항상 가장 작은 도보 거리를 나타내는 것을 보
아 알 수 있다.

두 가지 실험 결과 외에 사용자에게 실제 시
스템을 사용해보게 하고 실시한 설문조사 결과
를 통해 운전자들은 주차 시 안내 받기를 원하
며 배회하지 않고 목적지와 가까운 곳에 주차하
는 것에 만족감을 느끼는 것을 알 수 있었으며, 

실험결과와 설문조사 결과를 통해 제안하는 시
스템이 운전자의 편의성을 향상시키는 점에서 
효과적이라 판단된다.
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