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1. 서 론 

최근 산업사회의 고도화와 복합화로 인해 모든 

시스템은 운영상 효율의 극대화 및 신뢰성의 향상

을 요구하는 추세이고 사용자들의 저소음화에 대

한 요구가 날로 까다로워짐에 따라 각종 가전제품

에서 발생하는 소음 문제에 관하여 많은 관심을 

가지고 있다. 특히 에어컨과 같은 가전제품은 생

활 필수품으로서 수요가 급증함에 따라 제품의 질

적 고급화 현상이 두드러지고 있다. 이에 따라 에

어컨의 저소음화는 에너지 효율과 더불어 제품의 

품질을 판단하는 척도가 되고 있다. 따라서 에어

컨 실내기의 소음원 규명 및 전달경로를 해석하고 

출력 소음에 대한 부품 별 기여도를 정량화하여 

보다 효과적인 문제점을 찾아내고 저감대책을 세

울 필요가 있다. 에어컨 실내기의 경우, 내부에 

유동장이 형성되어 전체 유로를 하나의 덕트 시스

템으로 간주할 수 있다. 본 장에서는 에어컨 실내

기를 덕트 시스템으로 단순화 모델링을 하고, 해

석적/실험적 방법을 이용하여 접근하였다. 

 

2. 에어컨의 유로 모델링 

2.1시뮬레이션을 위한 유로 모델링 

시뮬레이션이 용이한 전달손실 계산을 통해 에

어컨 실내기의 소음저감 성능을 미리 파악해 보고

자 한다. 에어컨 유로를 Fig. 1 과 같이 좌측흡입

구~팬모터입구, 팬모터입구~팬모터출구, 팬모터

출구~상부토출구 세 부위로 모델링 하여 시뮬레

이션 하였다. 각 모델들을 4 단자 정수법을 이용

하여 임피던스를 계산하였고, 이를 이용하여 각 

부품 별 전달손실을 계산하였다. 

 
Fig. 1 Simplify model of component 

2.2실험적 방법을 통한 에어컨 유로 모델링 검증 

관심 주파수 영역을 포함하고 있는 음파의 전달 

특성을 알기 위하여 음원으로부터 관심 영역의 주

파수를 갖는 음파를 발생시켜 에어컨 유로의 각 

부품의 전후 및 끝단의 음압 특성을 파악하여야 

한다. 본 실험에서는 Noise generator 로 백색잡

음을 발생시켜 스피커로 음파를 내보내었다. 발생

된 음파는 마이크로폰에 의해 좌측흡입구 및 팬모

터 입구, 출구, 상부토출구에서 측정되어 FFT 분

석기에서 계산과정을 걸치게 된다.  

Fig.2 Result of TL experiment 

Fig.2 를 통하여 좌측흡입구~팬모터입구, 팬모터

입구~팬모터출구, 팬모터출구~상부토출구에서의 

시뮬레이션과 실험적 방법에 의한 전달손실값을 

비교하여 나타내었다. peak 주파수와 레벨의 차이

는 다소 존재하지만 주파수별 전달손실값의 경향

은 비슷한 양상을 보인다. 
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3. 에어컨 유로개선안 및 저소음화 검증 

3.1시뮬레이션을 통한 에어컨 유로개선(안) 

검증된 에어컨 실내기 유로의 해석모델을 이용

하여 음질 향상을 위한 개선 모델 시뮬레이션을 

수행하였다. 각 유로의 출입구단 면적 변화에 따

른 전달손실값의 변화양상을 분석하였다. 면적변

화는 10%단위로 50%증가 또는 감소 시킨 후 전

달손실 값의 변화양상을 분석하였다.  

Fig.3 을 통하여 각 유로의 입출구단 면적 변화

에 따른 전달손실값의 변화양상을 나타내었다. 시

뮬레이션 결과 출입구단의 면적을 감소시킴에 따

라 에어컨 실내기 유로의 전달손실값이 증가함을 

알 수 있다.  

 
Fig.3 Result of TL Simulation of change area 

3.2실험적 방법을 통한 저소음화 검증 

시뮬레이션결과에 따르면 전달손실효과가 가장 

큰 개선 방법은 팬모터 출구 면적을 50%감소시

키는 것이다. 하지만 팬모터 출구 면적은 에어컨 

실내기의 구조상 실험을 통한 개선효과 검증이 용

이하지 않기 때문에 두 번째로 전달손실효과가 큰 

팬모터 입구의 면적을 50% 감소시켜 전달손실 

향상을 검증하였다.  

팬모터입구를 1kHz 이하의 소음차단에 효과적인 

흡음재를 이용하여 50%차단하였다. Fig.4는 팬모

터 입구의 면적변화에 따른 좌측흡입구~ 팬모터

입구, 팬모터입구~팬모터출구의 전달손실값을 나

타낸 것이다. 팬모터 입구 면적 감소 시뮬레이션 

결과에 의한 전달손실향상주파수 대역인 

600~700Hz 대역과 달리 700~800Hz 대역의 전

달손실 값이 증가하는 차이를 보였다. 

Fig.5 에 팬모터 입구 면적 변화에 따른 출력주

파수의 변화를 비교하였다. 실험을 통하여 확인한 

전달손실향상 주파수인 700~800Hz 대역의 소음

저감효과를 보였다. 소음저감의 효과를 보였으나 

에어컨의 경우 유로면적을 감소시키면 송풍성능의 

저하가 우려된다. 간이유속계를 통하여 흡입구 및 

토출구의 10 개 부위의 풍량을 측정한 결과 약 

15%의 풍량 저감을 보였다. 유로의 설계를 변경 

할 시에는 성능저하를 최소한으로 하며 소음저감

을 최대화 할 수 있는 최적설계가 필요하다. 

 

 
Fig.4 Result of TL Experiment of change inlet area 

 

 
Fig.5 Result of Sound power level of change inlet area 

 

4. 결  론 

본 연구를 통하여 얻은 결론은 다음과 같다. 

(1)  에어컨 유로에 대하여 전달손실 예측 시뮬
레이션을 수행하였다. 

(2)  실험적으로 전달손실 실험을 하여 시뮬레이
션 결과를 검증하였다. 
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