
서 론1.

리피 용한 체 계하 해 는

체 특 악하고 어야 한다.

실린 내 체가 리피 빠 나갈 생

하는 체 감쇠 체 지 식 용

한 과 변 도 계식 도함 측할

다 하지만 체 에 생하는 어 체 감쇠.

뿐만 아니라 가 도 강 에 비 하여 생하는

어 다 라 체 어.

주 역에 할 다 계에,

용한 료가 것 다 본 연 에 는 다양한 에.

용 가능한 단 한 실린 체 상

동특 실험 행한 후 실험결과 탕 체

특 규 하고 하 다 라 실험 행.

한 후 실험결과 규 하는 근 사용하

다 본 연 에 는 개 실린 체 계. 11 ․

하 지 비 주, 10 Hz ~ 90 Hz

역에 다양한 실험 행하 다 본 연 결과는 동 한.
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다.

동특성 실험2.

실린 체 동특 실험 규 하

해 에 보 는 것과 같 가지 태 실Fig. 1 2 (A , B )

험체 하 다 실험체는 원 실린 내 에 원. A

피 치 어 실린 피 사,

가 리피 역할 하게 다 리피 크side clearance .

에 감쇠 특 살펴보 해 개4 side

크 고clearance (0.5 mm, 1.0mm, 1.5 mm, 2.0 mm)

하 개 다 체, 2 (cylinder oil, silicon oil)

실린 내 에 주 하 다 실험체는 실험체 달. B A

리 피 안에 직사각 리피 개 칭 치2

하 다 크 는 하게 하고 직사각. Side clearance ,

리피 크 는 개 고3 (25 mm × [3, 4, 5] mm)

하 다.

실험결과 분석3.

실험결과 해 근 도 하 다.

상상태에 행 실험에 실린 체 변

어 상차 고 하여 다 과 같 식

할 다.

    (1)

    (2)

여 ,  는 각각 변 어 하첨 각, 0

각 진폭 나타내고 다 또한.  는 가진 주

상차 하고 다 식 식 용하여 다. (2) (1)

과 같 나타낼 다.

         
       

(3)

여 ,

            (4)

그러나 고주 역에 는 피 고 어

야 하는 하여 식 째 식 다 과 같, (3)

한다.

   
        (5)

여 ,


     (6)

여  운동체 게 피 게 가리킨

다.  변 에 비 하 변 상 같 므, ,

강 라고 지칭할 다(storage stiffness) .

식 식 용하여 하 다 과 같다(5) (1) , .

   
       

  
 

 

(7)
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식 에 째 항 도에 비 하는 항(7)

체 감쇠 나타낸다고 볼 다 또한. 는 변

에 비 하지만 변 상차 가지므 실강, 90° ,

라 가 할 다 상상태 건에 감(loss stiffness) .

쇠 단 사 클 당 산에 지(mechanism)

(dissipation energy per cycle,  는 변 곡) -

과 같 므 다 과 같 할 다, .

    (8)

식 상차에 라 산에 지 양 변 는(8)

것 알 다 또한 단 사 클 당 산에 지는 등가.

감쇠계 다 과 같 계가 다.

  
 (9)

라 식 도에 비 하는 항 식 등가(7) (9)

감쇠 계 ( 나타내 다 과 같다) .

   (10)

식 (8), (9) (10) ,  결 할 다.

상차( 는)

    



(11)

나타낼 다 라 식. (11)  결 할

다.

각각Fig. 2 Fig. 3 Case 2(type A, side clearance

1.0 mm), Case 4(type A, side clearance 2.0 mm), Case

11(type B, side clearance 1.0 mm, inner orifice 25×5

강 과 실강 계산비 해 도식 한 것mm) ․

다 체 강 강 과 실강 함께 재.

하 주 가 가함에 라 강 크 는 가하는 경,

향 보 고 다 는 각 감쇠계 료 도. Fig. 4 Case

식 한 것 다 감쇠계. Case 2 Case 11

가 감쇠계 보다 큰 것 알 다 체Case 4 .

생하는 가 도 에 비 하는 ,

도 에 비 하는 감쇠 변 에 비 하는 복원

나눌 다고 가 할 다 경우 각.

들 차지하는 비 에 리해 보았다 주 가Fig. 5 .

에 가할 과 복원 비10 Hz 90Hz

각각 가 가하 다 감쇠 비4.5 1.7 . ,

약 격하게 감 하는 것 알 다 라 고0.7 .

주 역에 사용하는 체 경우에는

드시 고 해야 함 알 다.

결 론4.

본 통해 체 감쇠 실강, ( ),

복원 강 규 하는 과 시하( ) ,

특 규 과 통해 얻 결과 리하 다 과 같다.

체 어 에 한 감쇠 뿐만 아•

니라 피 에 한 강 복원( )

루어진다.

체 강 강 과 실강 함께 재•

하 크 는 등한 것 알 다, .

주 가 아질 비 상승하 감쇠,•

과 복원 간 상 비 도 변 하는 것 할 다.

고주 역에 는 강 비 한 경향,

보 고 다.

주 가 가함에 라 강 크 는 가하 는,•

시 고 진동 가시키는 역할 할 다.

후 기

본 내용 민 겸용 사업 해상 상 진“ /

용 엔진 비틀림 산 개 연 결”

과 니다.

(a) A type (b) B type

Fig. 1 Drawing of test specimen

Fig. 2 Storage stiffness Fig. 3 Loss stiffness

Fig. 4 Equivalent damping coefficient
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Fig. 5 Force component portion for Case 4
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