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1. 서   론 

랫치 시스템은 차량의 Door, 트렁크 및 Tail 

Gate 의 개폐를 단속하는 장치로 최근 들어 

자동차의 편의성이 강조되고 지능화 부품이 

도입되면서 모터를 이용한 강제 개폐 방식으로 

대체되고 있다. 또한 안전성 향상을 위하여 Latch 가 

1 차 잠김 상태인 반 잠김 시에도 이를 감지하고 

모터를 구동시켜 Door 의 Striker 를 잡아당김으로 

Door 가 2 차 잠김인 완전 잠김 상태가 되도록 하는 

신칭 제어 기능도 채택되고 있다.  

이러한 신칭 기능을 갖는 전동식 랫치 시스템은 

2 차 잠김을 수행하는 구조와 Latch 의 잠김을 풀어 

Door 를 여는 열림 동작을 수행하는 구조가 

필요하며 또한 구동 과정 중 오작동이 발생하였을 

시 초기 위치로 복귀되는 Reset 기능이 요구된다. 

현재 국내에서 생산되는 전동식 랫치 시스템 제품은 

랫치의 구동개폐 메커니즘이 2 중 구조로 

각각 2 개의 모터에 의하여 작동되고 있어 1 개의 

모터로 구현된 구동개폐 메커니즘이 사용된 미국과 

일본 제품에 비해 기구의 부피가 크며 무게가 

무거운 단점을 가지고 있다.  

 

 
Fig. 1 Configuration of the gate latch 

 

따라서 본 논문에서는 기구의 소형화와 경량화를 

위해 위에서 언급한 요구되는 모든 기능을 1 개의 

모터로 구현할 수 있는 신칭 기능을 갖는 게이트 

랫치의 새로운 기구 메커니즘을 개발하고 개발된 

메커니즘 구동에 필요한 모터 구동 토크를 분석한다. 

 

2. 기구 메커니즘 

Fig.2 는 개발된 게이트 랫치 기구를 나타내고 있

다. 이 랫치 기구는 기어를 사용하여 단일 모터에 

의한 기어의 회전축에 대한 한 방향 회전만으로도 

잠김과 열림, 초기 위치로의 복귀가 가능한 시스템

으로 초기 위치에서 기어가 180 도 이내의 각도로 

회전을 하면 2 차 잠김이 완료한 후에도 기어가 계

속 회전하여 기어에 부착된 close pin1 이 latch 

lever pin 을 밀고 나가면 두 pin 사이의 미끄러짐에 

의해 두 핀은 접촉이 종료하게 된다. 그 다음 열림

을 위해서 다시 기어를 180 도 이내의 각도로 회전

시키면 기어의 맞은 편에 부착된 다른 close pin2 가 

open lever 와 접촉하면서 열림 동작을 수행하고 

close pin2 와 open lever 사이의 미끄러짐에 의해 

접촉이 종료하게 되면서 초기 위치에 도달하게 된다.  

따라서 이와 같은 동작의 반복으로 랫치 기구는 

잠김과 열림을 반복적으로 수행할 수 있으며 회전축

에 대한 한 방향 회전으로 모든 동작이 가능하므로 

오작동 시에도 기어의 회전축에 대한 한 방향 회전

이 계속되면 pin 은 초기 위치로 복귀 되게 되며 기

어의 회전을 방해하는 문제 발생 시에는 기어를 회

전축에 대해 반대 방향으로 회전시켜 초기 위치로 

복귀할 수도 있다는 특징을 갖는다.  

Fig. 3 는 latch 의 1 차 잠김 상태에서 2 차 잠김 

상태를 지나 close pin1 과 latch lever pin 의 접촉 

종료까지의 구동 과정을 나타내고 있으며 Fig. 4 는 

latch 의 열림 상태를 지나 초기 위치까지의 구동 과

정을 나타내고 있다.  
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Fig. 2 Gate latch mechanism model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Close mechanism process  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 Open mechanism process 
 

3. 메커니즘 구동에 필요한 모터 구동 토크 

Door 나 Tail Gate 에 장착된 랫치 시스템에 작용

하는 실저항력은 striker 위쪽 방향으로 약 1200N 

이다. 따라서 latch 는 이 저항력에 대해 반대 방향

으로 더 큰 힘을 작용할 수 있어야 2 차 잠김을 완

료할 수 있다.  

이 실저항력을 기준으로 하여 모터에 필요한 구동

토크를 역으로 파악해 가면 우선 Latch 는 회전에 

의해 Ratchet 과 잠김 상태를 만들게 되므로 latch

의 striker 접촉점에서 latch 회전축까지의 거리는 

약 10mm 로 latch 가 회전하기 위해서 회전축에 작

용해야 할 토크는 12000N-mm 이상이 되어야 한다.  

Striker 

이어서 동력은 latch lever pin 과 close pin 사이

의 접촉에 의해 전달되므로 latch lever 의 길이와 

close pin 의 회전 반경 사이의 비인 lever 비를 

구하면 다음과 같다. 
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따라서 기어 회전축에 요구되는 구동 토크는 latch 

회전축에 요구되는 토크를 lever 비로 나누면 약 

13200 N-mm 가 되며 여기에 다시 기어와 pinion

의 기어비 3.224 를 적용하면 구동에 필요한 모터 

토크는 약 4100 N-mm 가 된다. 

  

4. 결  론 

본 논문은 신칭 기능을 갖는 전동식 랫치 기구에 

있어서 하나의 구동 모터만으로 랫치의 2 단 잠김과 

열림, 그리고 기구의 오작동 시 초기 위치로의 

복귀가 가능한 메커니즘을 개발하고 기구 구동에 

필요한 모터 구동 토크를 분석하였다. 개발된 

메커니즘은 기어 원판 위에 하나 또는 다중 핀 

구조로 이루어져 빠른 응답 속도와 한 방향의 

회전에 의한 기능 완수로 구조가 간편하고 제어가 

편리하며 또한 간단한 구조로 소형화/경량화가 

가능하다는 특징을 가진다.  
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입력 ➡ 모터 회전 ➡ Pinion 회전 ➡ 기어 회전 

➡ Close pin 회전 ➡ Close pin1 과 Latch lever 

pin 접촉 ➡ Latch lever 회전 ➡ Latch 회전 ➡ 

Latch 와 Ratchet 접촉에 의해 Latch 잠김 ➡ 

Close pin1 과 Latch lever pin 접촉 종료 ➡ 

Close pin1 이 잠김 종료 센서를 작동하여 모터 

회전 종료  

열림 신호 ➡ 모터 전원입력 ➡ 모터회전 ➡ 

Pinion 회전 ➡ 기어 회전 ➡ Close pin2 회전 

➡ Close pin2 와 Open lever 접촉 ➡ Open 

lever 회전 ➡ Open lever 와 Ratchet 접촉에 

의해 랫치 풀림 ➡ Latch 초기위치 복귀 ➡ 

Close pin2 와 Open lever 접촉 종료 ➡ Close 

pin2 가 초기 위치에 도달 ➡ Close pin2 가 

초기 위치 센서를 작동하여 모터 회전 종료
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