
서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.원통셸의 진동은 진동 에너지를 갖고 전파되어 나가는파동들의 영향에 의하여 발생된다 원통셸에서 전파하는.탄성파에는 외면 진동을 야기하는 외면파굽힘파와 주로 내( )면 진동을 야기하는 내면파종파 전단파가 있다 소음( , ) [1].방사는 주로 외면파에 의해 소음 방사가 일어나지만 원통셸의 끝단 구조 연결 지점 등에서 서로 다른 탄성파들간의,파동변환이 발생하기 때문에 내면파라 할지라도 소음 방사,측면에서는 무시 할 수 없다 본 논문에서는 이러한 원[2].통셀의 진동에 대한 파동들의 기여도를 분리하기 위하여 진동 현상을 파동 스펙트럼면에서 분석하였다.파동스펙트럼 해석파동스펙트럼 해석파동스펙트럼 해석파동스펙트럼 해석2.2.2.2.
그림그림그림그림 1.1.1.1. 원통셸반지름 두께, 길이, 인 원통셸의 경우 축 방향,원주 방향, φ 반경 방향, 의 좌표를 고려하고 각 방향 변위 성분들을, 로 표시하기로 한다.그리고 각주파수 ω의 단순 조화 진동을 고려한다 주어진.주파수로 진동하는 원통셸의 경우 서로 다른 위상 속도를,갖고 다양한 방향으로 전파되는 파동들이 발생한다 진동은.† 교신저자 수원대학교;E-mail : hgkil@suwon.ac.krTel :(031)220-2298,Fax: (031)220-2494* 수원대학교 기계공학과 대학원***** 서울대학교 조선해양공학과전남대학교 해양기술학부

이러한 파동들에 의한 영향의 선형적인 합으로 볼 수 있으므로 각 파동의 영향을 공간에 대한 차원 변환으, 2 Fourier로 다음 식과 같이 표현할 수 있다 예로써 시간에 대한.항을 ω 로 고려하는 경우 축방향 변위 성분, 에 대한 차원 변환 은2 Fourier [3]ω π π φ φ φ (1)와 같다 여기서. φ 는 원주 방향 파동 모드와축 방향 파수 성분을 나타내고, φ는 원주 방향 파수 성분을 나타낸다. 은 파수 벡터˜̃̃̃ ˜̃̃̃ φφφφ̃̃̃̃ (2)의 방향으로 전파되는 파동의 크기를 나타낸다 또한 해당.파동은 전파 속도 ω 를 갖는다.원통셸의 진동 분포에 대한 데이터를 측정 또는 수치해석을 통하여 구하는 경우 식 에서 변위 성분, (1)을 각각 고려함으로써 변환인, Fourier 을 구할 수 있다 이 경우 해당하는 변환 값의 크기를. Fourier파수 영역에 대하여 차원 그림으로 나타낼 수 있는데 이3 ,러한 결과를 파동 스펙트럼 이라 부른다 이러한 파동 스[3] .펙트럼으로부터 해당 주파수에서 발생하는 파동들의 크기와종류들을 알아낼 수 있고 또한 파동들의 분산 관계,을 추정할 수가 있다(dispersion relation)[4] .원통셸 진동 데이터는 수치 계산에 의하여 예측할 수도있으며 또한 실험적으로 측정에 의하여 얻을 수도 있다 본, .논문에서는 문헌 에서 제안된 수치 해석 방법으로 예측한[5]원통셸의 면내 진동 데이터를 이용한다 수치 모델인 원통.셀은 스테인리스강의 재질로 크기는 반지름 두,께 길이, 이다 원통셸은 자유단의 경.계 조건을 갖고 진동은 내부 지점에 놓인 점 가진력에 의,하여 발생한다고 가정하였다 그리고 수치 해석 결과로부터.원통셸의 가진 지점 위 부분 영역의 원통셸 표면 지
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점에서 발생하는 축방향 변위 를 고려하였다.원통 셸의 링주파수는 이며 일반적으로 링,주파수보다 큰 주파수에서는 고주파수 특성 즉 평판에서 전파하는 파동 특성을 나타내고 링주파수 보다 작은 주파수,에서는 저주파수 특성을 나타내게 된다 그림 는 주파수. 2 (   에서 측정된 축 방향 면내 진동에 대하여)파동의 영향을 분리하기 위해서 차원 기법을 이용하2 FFT여 처리한 파수 스펙트럼 의 결과이다 여기서. 은 원통셀의 링주파수를 나타낸다 그림 에서 확인되는 각 피. 1(a)크는 해당 파수 성분들로 구성되는 식 의 파수 벡터 방(2)향으로 전파하는 파동의 크기를 나타낸다 외곽으로 원을.구성하는 작은 피크들은 굽힘파를 나타내며 가운데 지점의,큰 피크들은 전단파와 종파를 나타낸다.그림 은 주파수3  (   에서 측정된 축 방향)면내 진동에 대하여 파동의 영향을 분리하기 위해서 차원2기법을 이용하여 처리한 파수 스펙트럼FFT 의 결과이다 그림 에서 확인되는 각 피크는 해당 파수 성분들로. 3구성되는 식 의 파수 벡터 방향으로 전파하는 파동의 크(2)기를 나타낸다 이 경우 저주파수 특성인 형태의 피크. “8”들이 나타남을 확인 할 수 있다 형태에서 윗 부[3,4] . “8”분과 아랫 부분을 이루는 피크들은 작은 피크들은 굽힘파를나타내며 가운데 지점의 큰 피크들은 전단파와 종파를 나,타낸다.

그림그림그림그림 2.2.2.2. 주파수  (   에서의 축 방향)면내 진동에 대한 파동스펙트럼

그림그림그림그림 3.3.3.3. 주파수  (   에서 예측된 축 방향)면내 진동에 대한 파동스펙트럼
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