
서 론1.

대공간 건축물 재래시장 환경 개선 및 각종 경기장 건,

설의 증가에 따라 해당공간의 음향성능 최적화에 대한 수

요가 증가하고 있다 재래시장과 경기장의 경우 해당공간의.

음향제어를 위한 음향재료를 적용할 수 있는 주요 구조부

는 천장으로 제한적이며 사용되는 음향재료는 자중이 적은,

재료이어야 하고 음향제어 뿐만 아니라 건축물 사용 에너

지의 절감에도 효과적이어야 한다 대공간의 천장 또는 지.

붕재료로는 철강재 지붕판 폴리카보네이트 아크릴 및 막, ,

재료 등이 있다 위의 재료 중 경량이며 미려한 외관을 구.

현할 수 있는 재료는 막재료이며 흡음을 할 수 있는 내막,

을 설치할 경우 흡음성능을 확보할 수 있는 것으로 알려져

있다 본 연구에서는 막재료의 밀도 두께 등의 변화에 따. ,

른 흡음특성 변화를 조사하기 위하여 종의 유리섬유 직10

조물의 수직입사 흡음성능 측정하여 비교하였다.

수직입사 흡음특성2.

음장제어용 막재료의 특성 조사를 위해 총 종의 유리10

섬유 직조물을 대상으로 수직입사 흡음계수(KS F 2814 -

를 측정하였다 측정대상 시료는 유리섬유를 기본 재료로2) .

하고 있으며 단위 섬유의 두께 직조방식 단위면적당 중, , ,

량이 변화되었다 막재료는 사용되는 조건별 배후공기층에.

따라 흡음특성이 변화되므로 본 연구에서는 배후공기층을

로 한정하였다 수직입사 흡음계수는 직경 인50 . 100㎜ ㎜

대형 시험체를 대상으로 100 ~ 1㎐ 범위에서 측600 ㎐

정한 후 밴드로 분석하였다1/3 Oct. . 1 이상 중고600 ㎐

주파수 대역의 흡음특성은 재료 자체의 특성상 소형 임피

던스 튜브에 설치하는 것이 어려워 측정대상 주파수 대역

을 1 이하 대역으로 한정하였다 측정대상 유리섬600 .㎐

유 직조물의 특성은 표 에 나타내었다 그림 은 측정대1 . 1

상 유리섬유 직조물 시험체의 모습이다.

표 측정대상 유리섬유 직조물1.

구분
두께

( )㎜

경사

밀도( g/m)

위사

밀도( g/m)

중량

(g/m2)

공기층

( )㎜

1 0.08 42 42 74 50

2 0.08 42 42 74 50

3 0.1 60 57 104 50

4 0.12 60 52 149 50

5 0.18 34 34 181 50

6 0.24 40 28 271 50

7 0.26 32 20 276 50

8 0.32 34 26 319 50

9 0.32 34 34 361 50

10 0.51 26 25 570 50

그림 1 측정대상 유리섬유 직조물 시험체.

그림 2 종 유리섬유 직조물의 수직입사 흡음특성. 10
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그림 는 종의 유리섬유 직조물의 수직입사 흡음특성2 10

측정 결과이다 시험체 배후 공기층을 로 설정하여. 50 ㎜

이하의 저주파 대역의 흡음성능은 낮으나 주파수가400 ㎐

증가함에 따라 흡음성능이 증가하는 형태를 갖는 것으로

나타났다 각 시험체별 성능의 차이는 최대값을 기준으로.

약 범위로 유리섬유 시험체의 특성에 따라 변화0.4 ~ 1

되는 것으로 나타났다.

그림 3 직조물 면밀도와 흡음성능 변화.

그림 4 직조물 두께와 흡음성능 변화.

그림 은 유리섬유 직조물의 면밀도와 수직입사 흡음성3

능의 관계를 나타낸 것이다 그림 의 좌측상단의 그림은. 3

100 ~ 1㎐ 대역의 평균값과의 관계를 나타낸 것600 ㎐

이며 우측 상단은 이하 저주파수 대역의 평균값을, 315 ㎐

나타낸 것이다 좌측 하단의 그림은. 400 ~ 1㎐ 600 ㎐

대역의 평균값과의 관계를 나타낸 것이다 우측 하단의 그.

림은 각 시험체별 흡음계수 최대값과의 관계를 나타낸 것

이다 그림 에서와 같이 유리섬유 직조물의 면밀도가 증. 3

가됨에 따라 수직입사 흡음성능이 증가되는 것으로 나타났

다 이하 대역의 평균값과의 비교결과 매우 선형적. 315 ㎐

인 변화 특성을 갖는 것을 확인할 수 있다 이상. 400 ㎐

대역의 평균값과의 비교결과 선형적으로 변화되는 것으로

나타났으나 일부 결과에서 선형 추세선에서 차이가 나타나

는 것은 직조물의 흐름저항 등에 의한 것으로 판단된다.

그림 는 직조물의 흡음성능과 두께와의 관계를 나타낸4

것이다 그림 의 면밀도화 흡음성능 변화의 결과와 유사. 3

하게 직조물의 두께가 증가됨에 따라 흡음성능도 증가되는

경향을 갖는 것으로 나타났다.

결 론4.

대공간 구성에 널리 사용되는 막구조의 음장제어 성능

향상을 위해 막재료로 사용되는 유리섬유 직조물 종의10

수직입사 흡음성능을 측정하여 비교하였다 직조물에 따라.

흡음성능의 차이가 크게 나타났으며 면밀도와 두께의 증가,

에 따라 흡음성능도 증가되는 경향을 갖는 것으로 나타났

다 이상의 결과는 막재료의 음장제어 성능 향상을 위해서.

는 내막재료의 면밀도와 두께를 증가가 유효할 것으로 판

단된다.
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