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1. 서 론 

자동차에 장착된 타이어는 다양한 주행 환경 조건

하에서 사용된다. 특히 타이어는 고무라는 물성을 

기본으로 가지고 있기 때문에 온도, 습도 등의 사용 

환경 조건에 따른 특성 변화가 민감하게 발생할 수 

있다. 예를 들어 EU 환경 규제 성능인 Pass By 

Noise 도 측정 조건으로 온도를 제시하고 있으며, 

이에 따른 결과 보정치도 ISO 10844 규정으로 제공

하고 있다. 이와 같이 타이어 특성 평가 과정에서 

영향을 주는 다양한 외부 환경 인자는 평가자가 조

정할 수 없는 인자이기 때문에 이에 대한 이해가 필

수적이다. 이 중 가장 크게 영향을 미치는 것은 온

도 조건이며, 한국과 같이 사계절 변화가 뚜렷한 곳

에서는 온도 변화에 따른 타이어 특성변화에 대한 

정량적 데이터를 기반으로 시험 오차를 최소화하기 

위한 연구가 필수적이다. 본 연구에서는 온도 변화

에 따른 타이어 단품 성능 및 차량 주행 시 측정되

는 실내/실외 소음 결과를 바탕으로 온도에 따른 타

이어 특성 변화에 대한 경향성을 파악해보고, 이를 

토대로 정확한 성능 평가를 실시하기 위한 기준을 

마련하고자 한다.  

2. 타이어 단품 성능 평가 

2.1 타이어 소음 특성 
타이어의 온도 조건을 변경시키기 위해 -20℃에

서 80℃ 범위로 온도 조정이 가능한 Chamber 내에 

평가 대상 타이어를 일정 시간 보관하여 목적 온도 

조건을 재현하였다. 타이어 보관 온도를 -20℃, 

20℃, 60℃로 타이어/휠 조립된 상태로 보관하여 시

험을 진행하였다. 타이어 단품 소음은 무향실 내에

서 1m 떨어진 곳에서 80kph 주행 조건에서의 음압

을 측정하였으며, 주행 시간 증가에 따른 타이어 표

면온도 , 공기압 및 음압을 측정하였다. 그림 1 과 

같이 주행 시간 증가시 타이어 표면 온도는 약 35℃ 

로 수렴되는 것을 알 수 있었으며 타이어 내부 공기

압도 수렴하였다. 이 때 측정된 타이어 단품 소음도 

표면온도나 공기압 안정되는 시간 대역부터 음압 변

화가 미비함을 알 수 있다. 즉, 80kph 로 약 20 분 

간 warm-up 주행할 경우 타이어 주행 시 단품 소음 

측정을 위한 일정 조건으로 수렴함을 알 수 있다. 

 
그림 1. 주행에 따른 표면온도 및 근접 소음(1m) 

2.2 타이어 진동 특성 
타이어 임팩트 시험을 통해 타이어 트레드 부 

bending 특성에 대한 분석을 진행하였다. 그림 2 와 

같이 0℃ 이하에서는 타이어는 bending 특성이 나

타나지 않으며, 타이어 온도가 올라감에 따라 

bending 주파수가 낮은 주파수 대역으로 감소되었다.  

 
그림 2. 트레드 부 Point FRF (Self loaded) 

 

이는 온도 증가로 인해 고무 물성치 변화, 즉 트

레드부 강성이 변경되기 때문으로 판단된다. 또한 

타이어 공명 피크 주파수도 온도 조건에 따라 변경

되는 것을 알 수 있었는데, 이는 타이어 온도 변화

에 따라 내부 공간을 채우고 있는 공기 매질의 전파

속도가 변하기 때문으로 판단된다. 외부 온도가 증

가할수록 매질의 전파속도(c)값이 증가하여 공명 주

파수가 커진다. 
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3. 차량 특성 평가 

3.1 시험 방법 
2000cc 중형 차량에 205/55R16 규격 타이어를 

이용하여 대기 온도에 따른 실내 운전석 및 타이어 

외부 근접(RR leading)위치에서 소음을 측정하였다. 

대기 온도는 지면으로부터 1.5m 위치에서 측정하였

으며 타이어 표면온도는 우

측 그림과 같이 적외선 카

메라를 이용하여 평가 실시 

후 3 개 위치 측정값의 평

균치를 이용하였다. 

3.2 차량 소음 
그림 3 는 대기 온도 증가에 따른 실내 소음 변화

를 나타내고 있으며, 대기 온도가 약 10℃ 증가할 

경우 실내 소음이 약 1dBA 증가함을 알 수 있었다. 

그림 4 와 같이 타이어 근접음(차량 외부)도 실내 소

음과 동일한 변화 경향을 나타낸다. 

 
그림 3. 온도 증가에 따른 실내 운전석 소음 

 
그림 4. 온도 증가에 따른 외부 근접 소음 

 

그림 5 는 타이어 근접음에 대한 주파수 분석결과

를 보여준다. 온도 증가에 따라 800Hz 이상 대역에

서 발생하는 소음 감소량이 주요하게 나타남을 알 

수 있으며 이는 노면 거칠기에 상관없이 동일한 현

상이 나타나는 것으로 파악되었다.  

그림 6 은 차량 주행에 따른 타이어 표면 온도를

측정한 것으로 10km 가량 warm-up 주행을 실시할 

경우 표면온도는 일정 수준으로 수렴하여 이 조건에

서 타이어 성능 평가를 실시하는 것이 가장 정확할 

것으로 판단된다. 또한 일정 주행 후 타이어 표면온

도는 대기온도 대비 약 15℃가량 높은 온도로 수렴

하는 것을 알 수 있었다. 

 
그림 5. 차량 근접 소음 (Rough 노면@60kph) 

 
그림 6. 주행에 따른 타이어 표면 온도 

4. 결  론 

본 연구를 통해 사용 온도 조건에 따라 타이어 특

성 변화가 발생하는 경향을 알 수 있었다. 주변 환

경 인자로서 온도 특성은 중요한 인자이며, 정확한 

타이어 성능 평가를 위해서는 시험 전 일정한 

warm-up 을 통해 타이어 평가 온도를 일정하게 수

렴시키는 것이 필수적임을 알 수 있었다. 차량 평가

시 대기 온도에 10℃ 변화에 따라 차량 실내 소음이

나 외부 근접소음이 약 1dB 가량 변하였으며 특히 

800Hz 이상 고주파 대역에서 차이가 명확하게 나타

남을 알 수 있었다. 본 연구를 통해 타이어 성능 평

가 시에는 온도 조건을 중요하게 인식하여 실시하여

야 하며, 이러한 조건을 감안하여 특성 분석을 실시

하는 것이 반드시 동반되어야 할 것으로 판단된다. 

후  기 

본 연구는 한국타이어의 Kontrol Technology 기

술 개발의 일환으로 타이어 설계기술 개선을 위한 

성능 평가 기술 향상을 추진하기 위한 관점에서 추

진되었다. 
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