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 요약

PSO는 사회 심리학과 진화 계산에 영감을 얻어 Kenney와 Eberhart에 의해 처음 소개되었다. PSO는 다양한 분야의 연속문제들에 

성공적으로 적용되어 왔으나, 시퀀셜 문제를 위한 PSO 연구는 거의 없었다. 본 논문에서는 일정 및 순서 문제에 PSO를 적옹하기 

위해 난수 표현법을 사용한 PSO를 제안한다. 실험결과 제안한 알고리즘은 일정 및 순저 문제를 해결하기위한 좋은 가능성을 지녔

음을 보여주었다.

 

Ⅰ. 서론

 

  PSO (Particle Swarm Optimization)는 새나 벌과 

같이 무리를 지어 먹이를 찾는 자연 현상에서 영감을 

얻어 만들어진 메타 휴리스틱이다. 1995년 Kennedy와 

Eberhart에 의해 처음 소개 되었으며, 연속적인 문제 

최적화에 적용되도록 설계되었다 [1]. PSO는 다차원 최

적화 문제, 다목적 최적화 문제, 뉴럴 네트워크 훈련 문

제 등의 연속적인 문제에 적용되어 우수한 성과를 보인 

사례가 있다.

  1997년 Bberhart는 PSO를 이산적인 문제에도 적용

하기 위해 이산 PSO 알고리즘을 제안하였다 [2]. 그러

나 PSO 알고리즘을 이산 문제에 적용한 사례는 많지 

않으며 특히 일정 및 순서 문제에 성공적으로 적용한 

사례는 극히 드물다. 본 논문에서는 유전 알고리즘의 

난수 표현법을 PSO에 적용하여 일정 및 순서 문제를 

해결하기 위한 알고리즘을 제안한다.

Ⅱ. PSO

  PSO는 유전 알고리즘 (GA) [3]과 유사한 메타 휴리

스틱이지만 최적해를 탐색해 나가는 방법에 있어서 유

전 알고리즘의 교배나 돌연번이 연산의 개념을 사용하

지 않고, 해가 3 가지의 요소들에 의해 결정되는 방향

으로 일정한 크기에 의해 업데이트 되는 방식으로 해공

간을 탐색한다. 여기서 3가지의 요소는 현재 속도방향, 

본 해의 기억속에 있는 최적해 방향, 이웃하는 주변해 

중에서 최적해 방향이다.

  초기에 각 해와 속도는 랜덤하게 생생되고 적합도 함

수에 의해 평가되어 적합도 값을 가진다. 주변 이웃해

와 비교함으로서 이웃하는 해 집단 끼리의 최적해가 업

데이트 된다. 이렇게 업데이트 된 최적해를 바탕으로 

속도를 업데이트 하고 업데이트된 속도를 더함으로서 

해가 업데이트 된다. 이 과정을 수식으로 표현하면 다

음과 같다. 

           (1)

   (2)
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  여기서 w는 이전 속도에 대한 가중치 이며,   는 

관계 상수이다. 

Ⅲ. 난수 표현법을 적용한 PSO

  유전 알고리즘에서 Bean에 의핸 제안된 난수 표현법

을 PSO의 표현법에 적용하여 일정 및 순서 문제에 적

용하고자 한다. 난수 표현법을 사용하면 조합 공간 탐

색을 연속 공간 탐색으로 변환할 수 있기 때문에 PSO

의 연속공간 탐색의 장점을 극대화 하면서 이산 문제를 

다룰 수 있다 [4] 탐색 공간은 문제의 차원수 만큼의 

백타 공간이며, 구간은 (0, 1) 이다. 초기 해는 (0, 1)사

이에 임의로 난수를 발생시켜 생성하며, 해를 해석하는 

방법은 생성된 난수들을 오름차순 혹은 내림차순으로 

정렬하여 정렬된 순서를 해로 생각하여 적합도를 구한

다.   

Ⅳ. 실험 및 토론

  제안한 알고리즘의 성능을 분석하기 위하여 대표적인 

순서문제인 여행자 길찾기 문제 (TSP) 문제에 적용해 

보았다. TSPLIB에서 burma14, eil51, eil76의 문제에 

적용하여 실험하였으며 [5], 기존의 알고리즘과 비교하

기 위하여 기본적인 난수 표현법을 이용한 유전알고리

즘과 성능을 비교분석하였다. 실험결과 문제의 크기가 

작은 burma14의 경우 PSO와 GA모두 최적해를 찾았으

나 문제의 크기가 커지면 둘다 최적해를 찾는데 실패하

였다. 그러나 본 실험은 기본 PSO 및 GA를 적용한 것

으로 향후 연구로 지역최적해 기법을 가미하거나 파라

미터를 최적화 함으로써 좀더 나은 성능을 보이는 알고

리즘을 개발할 수 있을것으로 기대한다.
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