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요      지

미계측 유역에서의 홍수량을 추정할 수 있는 방법은 다양하게 제시되고 있으나, 이에 대한 평

가나 조사는 사실상 전무하여 수자원 설계실무에 이용할 수 있는 절차나 방법은 극히 제한되어

있다. 현재 주로 이용하고 있는 홍수량 추정절차는 강우를 근거로 한 확률강우량법, SCS방법, 단

위도법이 국내의 표준방법으로 이용되고 있다.

또한 수치지도 및 위성영상분석 등과 같은 GIS 자료의 구축이 가능해짐에 따라서, 국내에서는

토양의 종류와 피복 형태 그리고 선행강우조건까지 종합적으로 고려하여 해석하는 유출곡선번호

(SCS Runoff Curve Number; CN) 방법이 많이 사용되고 있다. 유출량 해석 시 이용되는 CN은

토지이용도 및 토양도와 같은 지형학적 인자에 지배받게 된다. 그러나 현재 우리나라에서 제공하

는 토지이용도 및 토양도는 그 종류가 다양하고, 분류방식이 상이하여 활용 자료에 따라 CN이 달

라지므로 유출율의 차이가 발생하게 된다.

국내에서 제공되는 다양한 자료를 이용하여 최적의 CN값을 산정하기 위한 연구가 선행된 바

있다. 허기술(1987) 등은 우리나라의 정밀토양도에 의한 토양군 분류에 관한 연구를 진행하였으며

조홍제(1997, 2001)는 LANDSAT 위성영상을 이용하여 유역의 토지피복상태를 분류하고 식생지수

를 고려하여 CN을 추정하였고, 김경탁(1998, 2003, 2004)은 개략토양도와 정밀토양도를 이용하여

유출모의 실행한 결과를 비교하여 신뢰도가 높다고 판단되는 정밀토양도를 사용한 CN 추정기법

의 사용을 제안한 바 있다.

본 연구에서는 GIS를 이용하여 국내에서 활용 가능한 토양도 및 토지이용도의 종류에 따라 총

9개 Case로 안동댐 유역의 CN을 산정하였다.

핵심용어 : SCS, CN, 강우-유출, 토양도, 토지이용도

1. 서 론

국내 강우-유출 해석에서 많이 사용되는 유출곡선번호(SCS Runoff Curve Number; CN) 방법

은 국내 여러 기관에서 제공하는 다양한 토양도, 토지피복도의 종류에 따라 CN 값이 변경되어 유

출량에도 변화가 발생하게 된다. 또한 수문학적 분류방법에 대한 다양한 연구가 진행되어 산정기

법에 따라서도 모의결과에 차이가 발생하게 된다.
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본 연구에서는 GIS를 이용하여 국내에서 활용 가능한 토양도 및 토지이용도의 종류에 따라 총

9개 Case로 안동댐 유역의 CN을 산정하여 비교하였다.

2. 본 론

2.1 GIS 데이터

국내에서 제작되는 개략토양도는 주요 지형과 대표 토양의 특성에 기초를 두어 분류하며, 개략

토양도 상에 몇 개의 대토양군을 포함하는 토양군으로 이루어져 있다. 국내에서 제작되는 개략 토

양도는 58개의 토양군에 대해 토양형, 성질, 배수정도 등의 정보가 수록되어 있으나 “배수불량 내

지 약간 양호”와 같이 분류가 애매하여 수문학적 토양군 분류 시 A, B, C, D군 중 어느 군으로

포함시킬지 결정이 매우 주관적이다.

정밀토양도는 정밀토양조사에 의해 제작되며 농업, 건축, 토목 등 다양한 분야의 정보를 담고

있으며, 토양통, 토양상, 토양구로 토양을 구분한다는 점에서 개략토양도와 차이가 있다. 정밀토양

도 작성의 기준인 토양분류기준은 미 농무성 토양분류기준을 기초로 제작되었다. 따라서 SCS 수

문학적 분류에 있어서 같은 기준을 적용할 수 있으므로 그 정확도가 높다고 할 수 있다.

토지이용 및 피복상태를 분류한 토지피복도는 일반적으로 환경부, 국토부에서 제공하는 자료를

많이 사용하고 있다. 그러나 환경부 토지피복도는 대분류, 중분류로 구분되어있고 어느 분류법을

사용하느냐에 따라 또 CN값에 영향을 미치게 된다.

2.2 수문학적 분류기법의 적용

CN 산정을 위해 활용되어야 할 GIS 데이터에는 다양한 종류가 있듯이, 선행되어진 다양한 국

내 연구에서 제안된 수문학적 분류 기법들이 있다. 정밀토양도에 관한 연구는 90년대 후반부터 시

작되었는데 허기술(1987) 등은 우리나라의 정밀토양도에 의한 토양군 분류에 관한 연구를 진행하

였으며 조홍제(1997, 2001)는 LANDSAT 위성영상을 이용하여 유역의 토지피복상태를 분류하고

식생지수를 고려하여 CN을 추정하였고, 김경탁(1998, 2003, 2004)은 개략토양도와 정밀토양도를

이용하여 유출모의 실행한 결과를 비교하여 신뢰도가 높다고 판단되는 정밀토양도를 사용한 CN

추정기법의 사용을 제안한 바 있다.

본 연구에서는 SCS분류_87년기준(허기술과 정정화 등(1987). "한국토양의 수문학적 분류 및 그

응용", 한국농공학회지 제4권 제4호, pp48-61) 및 95년 기준(정정화 등(1995). "유출률 추정을 위한

토양 수문군의 분류", 한국농공학회지 제37권 제6호, pp12-32)의 두 가지 분류기준에 의거 수문학

적 분류기법을 적용하였다.

2.3 적용유역 및 Case 분류

낙동강 상류 안동댐 유역에 대하여 본 연구를 진행하였다. 안동댐 유역은 유역면적 1,628.68㎢

이며, 유역평균고도 549.30m, 유역평균경사 41.88%의 낙동강 최상류 유역이며, 금번 연구에서 토

양도, 토지피복도 및 CN산정방법의 종류에 따라 총 9개 Case에 대하여 적용하였으며, 적용된 조

합은 표 1과 같다.
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표 1. 적용 Case 별 분류

CASE-1 CASE-2 CASE-3 CASE-4 CASE-5 CASE-6 CASE-7 CASE-8 CASE-9

토양도 개략 개략 개략 정밀 정밀 정밀 정밀 정밀 정밀

토지피복도 환경부(대) 환경부(중) 국토부 환경부(대) 환경부(대) 환경부(중) 환경부(중) 국토부 국토부

수문학적분류 - - - 87 95 87 95 87 95

2.4 수문학적 분류

수문학적 분류는 SCS 기법에서 토양의 특성에 따라 A, B, C, D 총 4개로 구분하게 되는데 이

는 토양도의 종류와 수문학적분류 방법(87년, 95년)에 의해 달라지게 된다. 각각의 Case에 따라

제안된 수문학적 분류군은 그림1 및 표2와 같다.

개략토양도 정밀토양도(87) 정밀토양도(95)

그림1. 안동댐 유역의 수문학적 분류

표 2. Case별 수문학적 분류 면적

토양도 분류기법
수문학적 토양군(㎢)

A B C D

개략 310.94 1,295.37 5.15 15.68 

정밀 87 224.02 613.07 166.30 372.96 

정밀 95 715.38 480.36 143.51 37.11 

2.5 CN값의 산정 및 비교

유출곡선번호 방법(SCS)을 이용하여 특정한 유역에서의 강우-유출을 해석하기 위해서 최종적

으로 곡선번호(CN)를 산정하게 된다. CN값을 이용하여 최대잠재 보유수량(S)를  


 

의 식을 이용하여 계산할 수 있고, 최종적으로 강우량을 적용하면 유출량을  
  

으로

산정 할 수 있게 된다. 앞서 언급한 총 9개의 Case에 대하여 안동댐 유역에 적용하여 얻은 CN의

분포는 그림 2와 같으며, 그 값은 표 3과 같다.
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Case-1 Case-2 Case-3 Case-4

Case-5 Case-6 Case-7 Case-8

표 3. Case별 CN산정결과

토양도 토지피복도 수문학적 분류 CN

CASE-1 개략 환경부(대) 67

CASE-2 개략 환경부(중) 67

CASE-3 개략 국토부 59

CASE-4 정밀 환경부(대) 87 74

CASE-5 정밀 환경부(대) 95 62

CASE-6 정밀 환경부(중) 87 73

CASE-7 정밀 환경부(중) 95 62

CASE-8 정밀 국토부 87 63

CASE-9 정밀 국토부 95 46
Case-9

그림2. 안동댐 유역의 Case별 CN산정결과

3. 결 론

안동댐 유역에 다양한 토양도, 토지피복도, 수문학적 분류 기법을 적용하여 총 9가지 Case에

대하여 CN값을 산정하였다. 그 결과를 요약하면 다음과 같다.

1. 개략 토양도를 사용하였을 경우 토지피복도의 분류와 관계없이 환경부 토지피복도에서 동일

한 결과를 얻었으며, 국토부 토지피복도를 이용하였을 경우보다 크게 산정되었다.
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2. 정밀토양도를 이용하는 경우 동일한 토지피복도를 사용하였을 경우에도 수문학적 분류방법

에 따라 CN값이 크게 달라졌으며, 이는 제안된 수문학적 분류방법의 차이가 크게 나타남을

의미한다.

특정 유역의 강우-유출 해석을 위해 사용되는 유출곡선번호방법(SCS)는 최종적으로 CN값을

산정하므로써 얻어지는데, 연구결과 CN 값은 활용하는 토양도, 토지피복도에 크게 좌우됨을 알

수 있으며, 또한 선행연구에서 제안된 수문학적 분류방법과도 밀접하게 관련이 있다는 것을 알 수

있다. 추후 안동댐 유역에 대하여 실제 강우사상에 대한 강우-유출자료와 HEC-HMS 등과 같은

강우-유출 해석 프로그램을 활용한 모의결과를 비교하여 본 유역에 가장 적합한 CN 산정기법을

제안할 필요가 있다.
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