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서론서론서론서론1.
최근 공작기계를 사용하는 산업분야가 기존의

자동차나 항공산업 정밀기계 등 전통적인 기계,

제조업에 국한되지 않고 초정밀 금형산업 및, IT

부품산업의 휴대폰과 더불어 등의 휴PMP, DMB

대용 기기와 점점 소형화되는 노트북 등으로IT

사업군이 확대되면서 고정밀 초고속 머시닝센터

장비 필요성이 증대되고 있다.

본 연구에서는 난삭재인 부품 생산에 적합한IT

장비인 초고속 고정밀 축 가공기 개발 단계에서5

주요 유닛트의 설계 결과 및제작 후 테스트결과를

서술 하였다.

초고속고정밀 축가공기 및제원초고속고정밀 축가공기 및제원초고속고정밀 축가공기 및제원초고속고정밀 축가공기 및제원2. 5 Lay-out

초고속 고정밀 축 가공기는 복잡하고 미세한5

형상을 가지는 부품의 금형가공에 적합한 장비IT

로서 기존의 일반 기계부품 가공기 보다 정밀도가

배 높고 소형 공구를 위한 초고속 회전으로2~3 ,

주로 난삭재의 고속 미소 밀링가공이 필수적인

장비의 및 제원을 에 나타내었다Lay-out Fig. 1 .

Fig. 1 Machine lay-out and specification.

고감쇠미네랄캐스팅베이스고감쇠미네랄캐스팅베이스고감쇠미네랄캐스팅베이스고감쇠미네랄캐스팅베이스3.
높은 가감속으로 인해 발생하는 진동에 대한

감쇄 특성을 높이기 위해 주물 대비 배의 진동, 10

흡수력을 가진 미네랄 캐스팅을 베이스에 적용하

여 최적화를 수행 하였다.

미네랄 캐스팅의 모드 해석 결과 차 고유진동, 1

수는 로 나타났고 제작 후 실험값은193Hz 189Hz

로서 의 오차 이내로 해석 결과와 근접한 결과를2%

얻을 수 있었다.

감쇠 특성 실험 결과 일반 주철 주물 대비 약

배 정도의 감쇠 계수 값을 확인할 수 있었다5~10 .

Fig. 2 Mode analysis result for mineral casting base

Fig. 3 Modal test result for mineral casting base

고속주축고속주축고속주축고속주축4.
세라믹 볼베어링과 빌트인 모터 그리고 오일에, ,

어 윤활을 이용한 주축을 개발하기 위50000rpm

해 먼저 고속주축을 제작하여40000rpm

실험한 결과 전체 오차량은 반경방향Run-out ,

축방향 이내 측정되었다3.3 , 4.5㎛ ㎛
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Fig. 4 40,000rpm run-out test

로터리테이블로터리테이블로터리테이블로터리테이블4. DDM
고강성 베어링과 Torque Motor, Rotary

를 이용하여 축 축Encoder A 100rpm, C 200rpm

의 고속 고강성 을 설계하였다 장비Rotary Table .

에 장착하기 전 를 수행하기 위하여 와test Fig. 5

같이 를 수행하였다 제작된 로터리test bench .

테이블의 각가속도 성능 결과 축 모두test , A/C

이하의 시정수로 최대 속도에 도달 가능한100ms

것으로 나타났다.

Fig.5 DDM Rotary table test bench.

Fig. 6 Diagram for DDM rotary table.

초고속이송계설계초고속이송계설계초고속이송계설계초고속이송계설계5.
리니어 모터와 고강성 직선 Roller Guide way

를 이용한 최대 속도 최고 가감속도80m/min,

중력가속도의 고정밀 초고속 직선 이송계를2g(g )

설계하고 최적화하여 차 고유진동수, 1 120Hz, Y

방향 정강성 을 달성하였고 과 같이5kgf/ , Fig.8㎛

을 제작 중에 있다proto type .

Fig. 7 Static/Dynamic analysis for axis drive system.

Fig. 8 Sub assembly of axis drive system.

결론결론결론결론

리니어 모터를 이용한 속도 최대 가감80m/min,

속도 의 직선 이송계 최고회전속도 의2g , 200rpm

고감쇠 미네날 캐스팅 베이스DDM Rotary Table,

그리고 이에 상응하는 최고회전속도 의50000rpm

고속주축이 탑재된 장비를 개발하기 위Compact

하여 본 논문에서는 아래와 같은 결론에 도달하였

다.

미네랄 캐스팅 베이스 설계 및 제작 후 특성1.

파악

고속 주축의 측정결과 축 반경방향2. Runout /

오차 이내5㎛

축 축 의3. A 100rpm, C 200rpm DDM Rotary

테스트 벤치 제작 및 가감속 특성 파악Table

리니어 모터 이송계 최적화 결과 동적 해석결4.

과 달성120Hz

향후 시제품 조립 후 장비의 성능 평가를 실시할,

예정이다.
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