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Fig. 1  Schematic diagram of the experiments

Table 1  Experimental conditions

Test ID Temperature of
 substrate (℃)

Coating 
gap (㎛)

Case I 23 10
Case II 23 7
Case III 40 2
Case IV 40 4

1. 서론

지난 수십 년간 감광성 혹은 열 반응성 고분자 

수지의 코팅 공정은 폭넓게 연구되어 왔으며, 그 

응용분야 또한 다방면으로 확대되어 왔다. 전통적

으로 코팅 소재 및 공정기술은 부식성 금속 소재의 

화학적 안정성을 향상시키기 위한 연구로서 진행

되어 왔으며[1], 자동차와 같은 가혹한 사용 환경에

서의 구조체에도 적용되어 왔다[2]. 이 밖에도 구조

체 표면의 내마모성 향상을 위한 고분자 수지의 

코팅 공정 연구도 있다 [3]. 최근에는 유연(flexible) 
전자장치의 관심이 급증하고 있어서 코팅 소재의 

기계적 제어를 통한 유연 기판으로의 코팅 공정 

연구도 진행되고 있다[4]. 투명한 소재를 코팅공정

에 적용할 경우 광학적 응용분야가 크게 확대되며

[5], 마이크로/나노 입자를 혼합한 새로운 소재의 

코팅 공정은 다기능성 고품질 코팅 제품을 얻을 

수 있으므로[6, 7], 꾸준한 관심과 연구의 대상이 

되고 있다. 공정기술과 더불어 신소재 개발 및 소재 

물성 향상을 위한 연구도 다수 진행되었으며[8, 
9], 코팅층의 열적, 기계적 물성 측정 및 분석에 

관한 연구도 공정, 소재 기술과 더불어 병행되고 

있다[10]. 본 연구에서는 자외선 경화 수지의 코팅 

공정변수 조절을 통하여 접착 특성의 변화를 고찰

하였으며, 향후 접착력 제어를 위한 기반을 제공하

고자 한다. 

2. 실험 및 토의

본 연구에서는 고분자 (Polyethylene Terephtalat
e: PET) 필름에 자외선 경화형 수지를 도포하면서, 
표 1과 같이 필름을 가열하면서 온도를 달리 하여 

코팅 공정을 수행하였다. 코팅 공정속도는 약 40 
mm/s 로 동일하게 설정하였으며, 코팅 후에는 그림 

1과 같이 4군데에서 코팅 두께를 측정함으로서 

코팅의 균일도를 조사하였다. 그림 2는 각 시편 

별 측정 위치에 따른 코팅 두께의 측정 값을 나타낸

다. 결과에서 보듯, 코팅 공정시 PET 기판의 온도가 

높은 경우에 보다 균일한 두께의 코팅층이 얻어졌

으며, 코팅 두께 또한 얇은 것으로 측정되었다. 
이는 수지의 온도가 상승하며 점도가 감소하기 

때문인 것으로 판단된다. 즉, 점도가 높은 경우에는 

코팅 롤의 진행에 의한 수지의 유동성이 저하되므

로 상대적으로 두꺼운 코팅층이 얻어지며 보다 

불균일하게 도포된다. 그림 3은 설정된 코팅 간극 

(coating gap)에 대한 실제 코팅 두께의 오차를 보여

준다. 이는 코팅 공정의 제어 특성을 살펴보기 위한 

것으로서, 0에 가까울수록 코팅 두께의 제어 성능

이 우수한 것임을 나타낸다. 앞선 결과와 마찬가지

로, 전반적으로 기판의 온도가 높은 경우 두께의 

363



한국정밀공학회 2010년도 추계학술대회논문집

Fig. 2  Thickness of coating layers Fig. 3  Thickness deviation from the coating gap

오차가 작음을 알 수 있다. 가장 우수한 제어 성능은 

기판 온도 40℃, 코팅 간극이 4 ㎛인 경우에 얻어졌

으며(case IV), 기판 온도가 40℃, 코팅 간극이 2 
㎛인 경우(case III)에는 약 ±40%의 오차 내에서 

코팅층이 형성되었다.  

3. 결론

자외선 경화수지의 코팅 공정 실험을 통하여 

온도조절의 효용성을 검토하였다. 실험 결과, 기판

을 가열함으로서 수지의 점도를 낮추어 유동성을 

확보하면 두께의 균일성을 향상시키며 공정의 제

어 특성을 확보할 수 있지만, 코팅 간극이 일정 

수준 이하로 작아지면 이 방법만으로는 제어성 

확보에는 한계가 있음을 알 수 있다. 따라서 보다 

얇은 박막 코팅의 제어성 향상을 위해서는 기판의 

온도 조절 뿐만 아니라 소재의 물성제어, 표면 특성

제어 등 다방면의 공정조건 검토가 요구된다.
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