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1. 서론 
                     

대부분 인체에 상처가 발생되면 치유를 위해 

거즈나 밴드를 사용해 상처를 치료한다. 

이러한 거즈나 밴드는 드레싱 방법의 한 

종류로 임상에서 구하기 쉬우며 가격이 

저렴하다는 장점을 가지고 있다. 하지만 

상처치유에 따른 인체의 방어수단인 삼출액이 

흡수 되고 고형되어 피부 조직과 부착되어 

치유가 늦어지고 교환 시 재생피부가 떨어져 

나가 출혈이나 통증이 동반된다. 이러한 

문제는 새로운 조직괴사를 유발할 수 있다. 

이러한 단점을 줄이기 위해 상처부근의 습윤 

환경의 유지가 필수적이라는 이전 연구들이 

제기되었다[1]. 

삼출액의 역할은 피부에서 발생된 상처를 

보호하기 위해 인체에서 자연스레 제공되며,  

조직의 재생에 필요한 성장인자를 다량 

함유하고 있다. 그러나 쉽게 접할 수 있는 

거즈나 밴드는 외부 환경에 의해 삼출액이 

외부로 배출되거나 공기에 건조를 유발시키게 

되어 제 역할을 못하게 된다. 이러한 경우 

일명 딱지가 생기며 거즈나 밴드의 제거 시 

2 차 감염 또는 고통을 유발하게 된다. 

그러므로 상처 치유 시 발생되는 삼출액의 

건조됨을 막고 밀폐하여 상처 부위의 습윤 

상태를 유지 시켜 줘야 한다. 또한 피부의 

재생 상피 세포가 상처 면을 덮어 상처 수복을 

촉진 시킬 수 있도록 해야 한다. 이러한 

문제에 관련된 연구로 하이드로 젤을 사용해 

기능적인 구조물로 제작한 연구들이 주목 받고 

있으며 상처 드레싱 외 콘택트 렌즈, 연골 

등에도 사용된다[2~4]. 하이드로 젤의 특징으로 

불 수용성의 친 수성 3 차원 고분자 

네트워크를 구조를 가진 물질이며, 

수용액상에서 다량의 물을 내부에 함유하여 

팽윤이 가능하다. 다량의 물을 함유한 상태의 

하이드로 젤은 생체 조직과 매우 유사한 

성질을 보유하기 때문에 생체재료로 사용할 시 

상처 주변의 세포 또는 조직에 미치는 영향을 

최소화 할 수 있는 장점을 지닌다.  

하이드로 젤 중 PEG 는 이미 여러 연구에 

걸쳐 안정성이 이미 입증된 재료이며, 바이오 

소재로 광 경화에 유용한 재료로 사용되고 

있다. 이러한 배경 하에 본 연구에서는 PEG 를 

이용하여 상처 부위의 삼출액을 효과적으로 

흡수 할 수 있는 미세 격자 구조체를 제작한다. 

 

2. 미세 광 조형 장치 
 

본 연구를 위해 Fig. 1 과 같은 

광조형장치를 구성했다. Fig.1 의 장치는 광학부, 

토출부, 제어부로 나눠 총 3 개의 부분로 나눠 

구성되어 있다. 광학부는 UV 아크-제온 

램프로 PEG 와 광개시제가 그리고 증류수가 

배합되어있는 PEG 기반의 소재를 광 노출시켜 

경화하기 위한 파트이며, 토출부는 0.18mm 의 

미세 팁으로 PEG 소재를 토출시키기 위한 

디스펜서가 장착되어 있다. 제어부는 광학부와 

토출부가 장착되어 PC 를 통한 제어가 

이뤄지며 대면적을 위한 100nm 의 해상도를 

지닌 X, Y 스테이지와 적층을 위한 Z 축 
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스테이지로 구성된다. 일반적으로 광 

경화시스템은 경화 소재를 저장소에 넣고 광 

패턴이나 주사방식으로 경화한다. 하지만 본 

연구를 위한 시스템은 물을 저장소에 넣고 

PEG 소재를 주사방식으로 그려 UV 노출시켜 

경화한다. 이러한 방법의 장점으로 PEG 소재에 

친수성을 더욱 강화시킬 수 있으며, 

잔류소재를 제거하는데 있어 유용하다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Schematic of uv curing system for fabrication  

of micro lattice type structure 

 

3. PEG 수지합성 
 

PEG 소재는 물과 PEG 그리고 광 개시제로 

배합되어 미세 노즐을 통해 토출된다. 

배합량은 PEG 와 물을 6:4(W.T)로 두고 BAPO 

솔루션을 0.2(W.T) 첨가했다. 이를 밀폐된 

용기로 암실에서 20 시간 마그네틱 스트러로 

혼합했다.  

 

4. 격자형 구조물 제작 
 

 

Fig. 1 의 시스템을 사용하여 table 1 의 

가공조건으로 미세 격자형 구조물을 제작했다. 

 

Table 1 Process condition of micro lattice structure 
 

conditions Speed Outlet 

X-aixs 10mm/min About 0.2cc/min 

Y-axis 10mm/min About 0.2cc/min 

 

축의 속도와 토출부의 토출량에 따라 

PEG 솔루션의 선 폭이 좌우되므로 몇번의 

실험결과를 고려한 Table 1 의 가공조건을 

사용해 fig. 2 의 미세 격자형 구조물을 

제작했다. 이렇게 제작되어진 격자형 구조물 

내부의 잔류물 즉 물을 제거하기 위해서 

10 분간 진공 하에 두고 UV 를 5 분 조사해 

측정된 sem 사진이다. 이로써 비교적 정확한 

격자형태가 유지됨을 볼 수 있으며 선폭도 

일정함을 알 수 있다. 

Fig. 2 SEM image of micro lattice structure 

 

4. 결론 
 

본 연구에서는 PEG 기반으로 하여 물에서 

광경화시켜 격자형 구조물을 제작했다. 이러한 

격자구조가 정확히 가공됨을 볼 수 있었으며 

차후 이를 응용하여 TDDS 를 위해 격자간격에 

약물 또는 수분을 유지시켜 줄 수 있는 젤 

타입의 소재를 부여할 것이다 
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