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1. 서론서론서론서론 
 
다양한 고객 요구에 유연하게 대응할 수 

있는 고객 맞춤형 생산라인 구성과 설치가 

용이하고, 생산제품과 생산계획의 변화에 따른 

설비변경 및 추가에 대한 투자비용과 Ramp-

Up 시간을 최소화하여 재구성 할 수 있는 

재구성 모듈러 가공셀 (RMC : Reconfigurable 

Machining Cell) 개발에 관한 연구개발이다. 본 

논문은 재구성 모듈러 가공셀의 최적 

유연생산성 확보와 IT 신기술을 적용으로 

소프트웨어의 유연성을 확보하여 시스템 

재구성이 용이하고 통합 및 제어를 효과적으로 

운영할 수 있는 RMC 운영 소프트웨어 

연구개발입니다. 

.  

Fig. 1 System Configuration of RMC 

    

2. RMC 의의의의 특징특징특징특징 및및및및 구성구성구성구성 요소요소요소요소  
 

RMC 의 특징으로 재구성이 용이하도록 

소프트웨어 및 하드웨어의 구성요소가 모듈화 

되어 있고 시스템과 시스템 구성요소가 향후 

새로운 기술이 접목된 시스템과 잘 융합할 수 

있는 시스템으로 개발하여 기존 FMC 에서 

없는 생산량 변화에 신속히 대응 할 수 있는 

시스템 구성이 특징이다. 

RMC 구성요소로는 생산계획 및 

스케줄링을 담당하는 운영시스템, RMC 내 

실시간 제어 및 상태를 감시하는 제어부, 팔렛 

이동을 담당하는 Stacker Crane, 최대 36 

Pallet 까지 저장 가능한 Rack, Setup Station 

2 대와 공작기계 최대 3 대까지 재구성이 가능 

하도록 구성되어 있다. 

 

3. 소프트웨어소프트웨어소프트웨어소프트웨어 프레임워크프레임워크프레임워크프레임워크 
 

소프트웨어 프레임워크는 Presentation Layer, 

Process Layer, Resource Layer 로 구성되어 있다. 

Presentation Layer 는 실시간 제어를 위해 폼 

기반으로 개발하였으며 재구성이 용이하도록 

UI 를 컴포넌트화하여 분리 개발하였다. 

 
Fig. 2 Software Framework of RMC 
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Process Layer 는 운전을 위한 기본 모듈인 

기본정보, 자동/수동운전, 생산계획 및 

스케줄링 모듈과 설비이상 및 공구 모니터링, 

가공 프로그램 관리 기능으로 구성되어 있다. 

그리고 Resource Access Layer 는 DB Access, 

RMC 제어기, 공작기계, 상위시스템 

인터페이스로 구성되어 있다. 

 
4. 운영소프트웨어운영소프트웨어운영소프트웨어운영소프트웨어 개발개발개발개발 

 
RMC 운영소프트웨어 개발은 컴포넌트 

기반의 CBD 개발 방법론을 기준으로 분석, 

설계, 개발, 테스트단계로 진행하여 소프트웨어 

품질을 확보하였다. 운영소프트웨어의 많은 

테스트를 위해 별도로 테스트용 시뮬레이터를 

개발하여 운영 소프트웨어를 테스트하였다. 

Fig. 3 Main Screen of Operation Software 

 

경제성 및 재구성 능력을 확보하기 위하여 

RMC 내 Hardware 구성요소를 최소화와 실시간 

제어 신호의 신뢰성 확보를 위해 구동부를 

서보모터로 제어하고 물리적인 제어는 PLC 가 

담당하도록 설계 하였으며, 운영 소프트웨어는 

기준정보인 Pallets, Parts, Route, Program 

정보관리하고 생산계획 및 생산 스케줄링을 

담당하도록 개발하였다. 

스케줄링/작업지시 모듈은 기본 모듈을 

통해 입수된 데이터를 폼에 출력하고 유저가 

스케쥴링 인자를 등록하면 이에 따른 스케줄링 

및 작업지시를 기본 모듈의 하부 모듈이 Job 

Dispatcher 에게 통보하며 생산 진척 현황을 

모니터링할 수 있도록 구성하였다. 

제어기 및 공작기계 등 인터페이스는 

Pallet/소재 이동 및 공작기계의 이상신호, Tool 

교환, 프로그램 전송 등을 실시간 및 신호의 

신뢰성과 시스템 재구성을 확보하기 위하여 

표준화하여 개발하였다. 그리고 상위 시스템간 

인터페이스는 생산계획/실적, 설비이상/공구 

수명 등 이력정보와 품질데이터를 공유하도록 

설계하였다. 

5. 결론결론결론결론 
 

본 연구에서는 RMC 의 자동운전, 예외상황 

등에도 시스템 신뢰성을 확보하고, 하드웨어가 

재구성 되어도 신속하게 대응 할 수 있도록 

RMC 운영 소프트웨어를 개발하였다.  

이를 기반으로 향후에는 RMC 운영 

소프트웨어의 인텔리전트화하기 위하여 RMC 

운영 소프트웨어의 확장모듈인 설비관리, 

공구관리, 프로그램관리, 품질데이터 수집 및 

MES(Manufacturing Execution System)연동 등을 

웹 기반으로 추가 개발 예정이다. 

 

후기후기후기후기 
 
본  개발는  지식경제부에서  추진하는  산업

원천기술개발사업의 하나로 수행되는 ‘자율적

응 생산시스템 통합 운용기술’과제의 지원을 

받아  수행되었습니다 .  이에  관계자  여러분께 

감사 드립니다. 
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