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휴대폰 슬라이드 힌지 벤딩 최적화를 위한 유한요소해석
Bending Optimization for Slide Hinge of Cellphone Using FE simulation
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1. 서론

슬라이드 타입의 휴대폰의 핵심적인 부품은 슬

라이드 힌지(Slide Hinge)이다. 슬라이드 힌지는 

휴대폰의 앞면과 뒷면을 연결시키는 부분을 말하

며, 휴대폰 Hinge 업체(쉘라인, 피닉스코리아, 포스

텍전자, 하이텍 코리아 등) 들은 슬림(Slim) 슬라이

드 폰을 타깃으로 한 1mm대 Hinge 개발에 적극 

나서고 있다. 일반적으로 슬라이드 힌지는 SUS304
의 소재로 프로그래시브 금형의 프레스 공정과 

그 후공정으로 이루어져 생산되고 있다. 슬라이드 

힌지는 작동시 소음감소와 부드러움을 유지하기 

위해 고정밀 가공이 필수적이고 체결을 위해 탭핑

가공 필요하다. 
일반적으로 탭핑공정은 프로그래시브 성형공

정 이후에 작업을 수행하고 있고, 이 경우 수리나 

정비시 프로그래시브 금형 전체를 분리해야 하므

로 시간이 길어지고 번거로운 점이 있다. 기존의 

탭핑방식은 반자동 타입으로 소재를 이동시키면

서 탭핑작업을 수행하고, 탭핑 작업 후 검사기능을 

수행하기 때문에 작업능률이 매우 낮고 제품의 

품질의 불량률이 비교적 높다. 따라서 본 기술개발

의 최종 목표는 휴대폰 슬라이드 힌지의 탭핑 일체

형 성형기술, 금형기술 및 탭핑기술을 개발하고, 
이를 토대로 양산용 프로그레시브 금형을 제작하

는데 있다. 본 연구에서는 이러한 탭핑 일체형 성형

기술을 개발하기 위하여 먼저 슬라이드 힌지의 

벤딩 최적화를 위한 성형해석을 수행하였다. 본 

기술 개발을 통하여 작업 능률 및 생산성을 획기적

으로 향상시키고 또한 제품의 품질을 높여 불량 

발생을 최소화하여 궁극적으로 부품 경쟁력을 확

보하는 것이 본 기술개발의 목표이다.

2. Slide Hinge  구조 및 강도해석

본 연구대상인 슬라이드 힌지는 오스테나이트

계 스테인리스강인 SUS304이며, 두께는 0.4mm이

다. 본 연구에서는 인장시험을 수행하였고, 그 결과

는 Fig. 1과 같다1.

Fig. 1 Stress-strain curve for SUS 304

Fig. 2 Strength evaluation using 3point bending test

Fig. 2는 슬라이드 힌지의 3점 포인트 벤딩 시험 

개략도를 나타낸 것이다. 일반적으로 슬라이드 힌

지의 강성은 3점 포인트 시험으로 수행된다. 해석

으로부터 슬라이드 힌지의 강성을 평가하기 위하

여 벤딩해석조건을 Fig. 3에 나타내었다. 해석은 

ABAQUS을 이용하였으며, 공정변수는 ‘ㄷ’ 벤딩

부 치수이다. 슬라이드 힌지의 3점 포인트 강성 

평가를 위한 벤딩해석 결과를 Fig. 4에 나타내었다, 
총 가압 깊이는 1mm이다. 소재에 따른 벤딩 하중곡

선을 Fig. 5에 나타내었다. 그 결과 동일한 1mm 
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가압 시 벤딩하중은 SUS304가 더 높게 나타났다. 
전반적으로 SUS304가 SUS430에 비해 벤딩강성 

측면에서 유리함을 알 수 있었다.  

Fig. 3 Simulation condition for 3point bending test

Fig. 4 Result of 3point bending test

Fig. 5 Result of 3point bending test

3. Slide Hinge의 벤딩성형해석

슬라이드 힌지의 ‘ㄷ’벤딩성형해석 결과를 Fig. 
6에 나타내었다. 각 공정별 변형양상과 유효응력분

호를 나타내었고, 그 결과 모든 공정에서 소재의 

파단 및 불량 없이 양호하게 성형됨을 알 수 있었다. 
본 연구에서는 이상의 결과를 토대로 정밀 슬라

이드 힌지 벤딩공정과 탭핑공정 일체형의 프로그

레시브 금형설계를 수행하고자 한다. 대상품은 

Fig. 7과 같다. 

(a)Deformation of sheet in bending process
(b)Distribution of effective stress

Fig. 6 Results of bending simulation 

Fig. 7 Slide hinge for forming & tapping process

4. 결론

본 연구에서는 슬라이드 힌지의 벤딩 및 탭핑 

일체형 프로그레시브 공법을 개발하기 위하여 수

행되었으며 그 선행연구로써 벤딩 최적화를 위한 

기초시험 및 해석을 수행하였다. 3점 벤딩시험 해

석으로부터 SUS304 소재가 유리함을 알 수 있었고, 
‘ㄷ’ 벤딩 해석으로부터 프로그레시브 금형에 적용

이 가능함을 알 있었다. 향후 탭핑공정을 포함하는 

일체형 정밀 프로그레시브 성형공법을 개발하고

자 한다. 
후기
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