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1. 연구의 배경 및 목적

지구의 70%이상을 차지하는 해양에는 육상과 

비교할 수 없을 만큼의 많은 해양광물자원들과 

해양에너지를 가지고 있다. 인류는 이러한 해양자

원을 이용하기 위하여 해양구조물에 많은 연구와 

개발을 진행해가고 있다. 그러나, 육상과는 다른 

파도, 조류, 수압 등의 환경 때문에 해양구조물의 

연구와 개발을 진행하는 데는 많은 어려움이 있다. 

하지만 세계적인 조선경기의 침체와 국내 조선업

의 고부가가치 산업으로의 전환을 위해서 해양구

조물의 연구는 끊임없이 진행되어야만 한다.

본 연구에서는 파도의 영향을 받는 해상구조물

의 해석에 대한 방법을 제시하고 완성된 해석모델

을 기본으로 하여 유전자 알고리듬을 도입한 최적

설계를 진행하여 목적함수를 만족하는 보완된 최

적화 모델을 탐색하였다.

본 연구에서는 상업용 Computer Simulation 소프

트웨어인 Ansys Product를 사용하여 Hydrodynamic 

Diffraction Analysis와 Finite Element Analysis를 수

행하는 해석용 모델을 생성하였다. 본 연구에 사용

하기 위하여 개발된 유전자 알고리듬을 기반으로 

한 부 프로그램을 사용하여 생성된 해석용 모델을 

반복 계산하여 최적설계를 수행하였다. 위와 같은 

연성해석-최적화의 과정은 해양구조물 전반에 적

용 가능하나 본 연구에서는 다양한 종류의 해양구

조물 중에 하나인 SPAR Platform을 사용하였다.

2. 연구 과정

Hydrodynamic Diffraction Analysis와 Structural 

Analysis의 연성해석 과정은 비교적 복잡한 과정을 

거친다. 이론적인 해석순서는 Fig. 1과 같다. 해석을 

수행하는 과정으로 총 3종류의 해석용 모델을 작성

하여야 한다. 첫 번째는 구조해석용 모델을 간략화 

하여 Hydrodynamic Diffraction Analysis를 수행하

는 역할을 한다. 두 번째는 Structural Analysis를 

수행할 모델이다. 세 번째는 Structural Analysis 모

델을 이용하여 Hydrodynamic Diffraction Analysis

에 Point Mass를 전달하고 Hydrodynamic Diffraction 

Analysis 결과로 발생한 해양구조물의 Pressure와 

Motion을 Structural Analysis로 전달하는 역할을 

수행한다. 3종류의 해석용 모델은 각각의 해석과정

을 거쳐서 연결시키면 전체 연성해석이 완성된다.

완성된 Hydrodynamic Diffraction Analysis와 

Structural Analysis의 연성해석 모델을 최적설계의 

초기모델로 하고 유전자 알고리듬을 도입하여 최

적설계를 수행하면 주어진 설계치에서 최적의 모

델이 탐색된다.

3. 결론

본 연구에서는 목적은 Hydrodynamic Diffraction 

Analysis와 Structural Analysis의 연성해석을 수행

한 해양구조물 모델의 유전자 알고리듬을 이용한 

최적설계이다. 이를 수행하기 위하여 간략화한 

SPAR platform을 모델링 하였고, 구조물의 

Hydrodynamic Diffraction Analysis를 통하여 파도

에 의하여 발생한 압력조건과 구속조건을 계산하

였으며 그 결과를 Structural Analysis에 전달하여 

변위와 응력을 계산하였다. 연성해석을 통하여 파

도에 영향을 받는 구조해석용 모델을 생성하고 

이를 최적설계의 평가방법으로 사용하여 유전자 

알고리듬을 이용한 최적설계를 수행하였다. 본 연

구에 제시된 이러한 일련의 과정을 적용하면 SPAR 

Platform이 아닌 다른 종류의 해양구조물의 해석 

및 최적화에 사용할 수 있을 것이다.
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Fig. 1 Analysis Process

후기

본 연구에서는 해양구조물에 대한 자료가 거의 

전무하여 안정성을 향상시킬 목적함수를 정의하

지 못하였다. 향후에는 해양구조물 관련 자료를 

수집하고 축척하여 목적함수가 총질량이 아닌 안

정성에 두고 연구를 진행하려고 한다. 뿐만 아니라 

최적화 알고리듬도 보다 효율적이고 복합적인 방

법으로 대체하여 보다 높은 효율성을 가지는 최적

화를 진행할 계획이다.
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