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1. 서론

인간이 가지는 오감 중 시각은 인간이 획득하는 

정보의 70 %이상에 대한 교환수단으로써 중요한 

위치를 차지하게 된다[1]. 시각 장애인의 경우 이러

한 시각을 가지지 못함으로 인해 자신의 주변환경

으로부터의 정보전달 및 환경인식에 큰 불편을 

가지게 된다. 시각장애인의 경우 이러한 시각의 

상실로 인한 불편함을 보완하고자 시각을 제외한 

청각과 촉각 등의 다른 감각이 발달하게 되는데 

특히 손을 이용한 촉각의 경우 일반인에 비해 더 

정밀한 민감도를 가지게 된다[2].  
최근 IT 기기의 발달과 보급으로 인하여 인간이 

접할 수 있는 정보의 양은 기하급수적으로 증대되

고 있는 반면에 장애인을 위한 정보전달수단에 

대한 연구는 답보상태에 머무르고 있다. 한가지 

다행인 것은 일반인을 위한 정보전달기기가 소형

화되고 경량화되고 있어서 이러한 정보전달기기

에 장애인을 위한 특정기능을 갖는 전달기기를 

탑재할 수 있다면 장애인용 정보전달기기의 연구

개발에 있어서 비약적인 발전을 가져올 수 있다는 

점이다. 
본 연구에서는 시각장애인을 위해서 정보를 전

달할 수 있는 기기로서 핀어레이를 이용한 점자형 

제시장치와 펠티에 소자를 이용한 온열감 발생장

치를 고안하였고 이를 결합하여 좀더 많은 정보를 

전달할 수 있는 촉감제시 장치를 개발하고자 하였

다.   

2. 촉감제시 장치의 설계

인간의 경우 손바닥에서 발견되는 기계적 수용

기의 경우 손가락 부분에 집중적으로 분포되어 

있다고 알려져 있다[3]. 따라서 제작하고자 하는 

제시장치의 경우 자극할 수 있는 구동기의 크기도 

손가락 크기 이내로 한정하는 것이 더욱 효과적일 

것이라고 생각하였다.
본 연구에서는 시각장애인을 위한 촉감제시장

치를 제작하기 위해 일차적으로는 핀어레이를 이

용한 점자제시 장치와 열전 펠티에 소자를 이용한 

온열감 제시 장치를 독립적으로 제작하여 이를 

결합하는 방식을 선택하였고(Fig. 1, Fig 2) 최종적

으로는 임의의 형태로 성형이 가능한 열전소자공

정을 개발하여 점자제시장치와 온열감제시장치를 

일체화하고자 하였다. 

3. 핀어레이를 이용한 점자제시장치와 펠티에 
소자를 이용한 온열감 제시 장치의 제작

점자자극장치를 제작하고자 기존에 상용화되

어 판매되고 있는 소형 리니어모터를 이용하였다. 
사용된 리니어모터는 미국 New Scale사의 초소형 

리니어 모터인 SOL 이라는 제품으로써 5 N의 힘을 

발휘하고 구동속도 조절이 1 um/sec에서 10 mm/sec 
까지 가능한 제품이었다.

Fig. 1 Design concept of tactile display system 
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Fig. 2 Design concept of thermo display system

소형화 리니어모터를 이용하여 3 X 3 어레이형태

의 점자제시 장치를 제작하였다.(Fig. 4) 제작된 

점자제시장치의 경우 각각의 핀이 독립적으로 제

어될 수 있도록 프로그래밍하였다.
소형 펠티에 소자를 이용하여 온열감을 나타낼 

수 있는 온열감제시 장치를 제작하였다. Fig. 4에 

온열감제시장치에 대한 개념도와 실제 제작된 장

치를 보여주고 있다. 장치의 냉각속도를 증대하고

자 냉각팬을 잉요한 강제 공랭식을 채택하였다. 
제작된 장치의 경우 인간이 통증을 느끼지 않고 

감지할 수 있도록 하기위하여 발생가능한 온도범

위를 5~ 40도의 범위로 한정하였다. 제작된 장비의 

승온속도와 냉각속도의 경우 각각 3 ℃/sec, 2 ℃/sec
를 나타내었다. 

Fig. 3 Tactile display system using tiny linear motors and 
control software

Fig. 4 Thermo display system using Peltier elements 

4. 결론

본 연구에서는 사용화된 초소형 리니어 모터를 

이용하여 0-100 Hz의 주파수로 작동하는 3 X 3 
핀어레이형태의 점자제시장치를 제작하였고 개별 

핀을 독립적으로 구동할 수 있도록 하였다. 또한 

초소형 펠티에 소자를 이용하여 승온속도  3 ℃/sec, 
냉각속도 2 ℃/sec로 구동되는 온열감 제시장치를 

구현하였다. 향후 개별 장비를 통합한 후 이를 이용

하여 실제 장애인을 대상으로 임상실험을 진행하

고자 한다.
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