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서론서론서론서론1.일반적으로 기저관과 별도의 관절면 부재를 가진 모듈화된 경골측 부품을 구성하는것은 잘 알려져 있다 특히 기전관이 경골의.근위끝에서 해면골로 바로 삽입되기 때문에,통상 기저관은 티타늄 합금으로 만들어지는데 당해 분야의 숙련자들에게 알려진 바와,같이 티타늄이 강하고 비교적 가벼우며 생체친화적이기 때문이다 하지만 티타늄은 마. ,찰면으로는 적합하지 않아서 전형적으로 고,분자 재료로 만들어진 별도의 부재가 기저관에 부착되어 대퇴골 원위부와 미끄럼 마찰로,맞물리는 관절면으로 작용하게 된다 이때. ,상기 대퇴골 원위부는 한 쌍의 관절구를 갖춘대퇴골측 부품을 구비하게 된다.현재 모듈화된 보철구는 폭 넓게 이용되고 있다 따라서 이 모듈화된 보철구는.통상 다양하고 상이한 유형 및 크기의 경골측 기저부와 다양하고 상이한 유형 및,크기의 고분자 재료로 된 관절면 부재 또는 관절면 삽입구를 구비한다 상기 보철.구는 삽입 바로전에 조립되게 되므로 보,철구가 기계적인 측면에서 어떠한 수정없이 용이하게 조립 되는 것이 중요하다.재질의 시험Table 1. data

일반적인체결시스템의문제점일반적인체결시스템의문제점일반적인체결시스템의문제점일반적인체결시스템의문제점2.일반적으로 분리 가능한 경골측 부품이종래에 많이 사용되고 있는데 이것들 중,일부는 별도의 경골측 기저부가 필요없이관절면 삽입부의 경사지고 노치가 형성된하부를 경골측 기저부의 대응되게 경사지고 노치가 형성된 영역으로 미끄럼 이동

시킴으로써 삽입 가능한 경골측 기저부,내에 고정된 후 관절면 삽입부와 금속으,로 된 경골측 기저부를 관통하는 핀에의해 경골측 기저부 내에 체결되는 평탄한관절면 삽입부를 체결하기 위한 별도의핀을 필요로 하는 단점이 있다.또한 경골측 기저부는 기저부를 안착시키기 위한 못을 포함하고 있는데 이러한,체결시스템은 이 못으로 인하여 문제점을야기하고 체결에 불안정한 요소를 초래,하고 있다 따라서 이러한 문제점들을 개.선한 작동이 용이한 체결시스템을 갖는경골측 부품이 요구되고 있는 실정이다.개선된체결시스템의개발개선된체결시스템의개발개선된체결시스템의개발개선된체결시스템의개발3.개선된 체결시스템은 구조 및 제조방법이 간단하고 사용하기에 보다 용이한 부,품을 제공하는 것이다.또한 관절면 삽입부의 적어도 방향 운4동 즉 전후 방향 병진이동과 축방향 병,진이동 수직이동 및 회전운동에 대해 향,상된 저항을 제공하는 시스템을 갖추면서관절면 삽입부의 두께가 최소로 유지될수 있는 체결시스템을 갖추는 것이다.관절면 삽입부가 상기 경골측 기저부에스냅고정됨으로써 관절면 삽입부와 경골,측 기저부가 조립되게 된다.
위 그림은 관절면 삽입부와 경골측 기저부를 포함하며 조립시 관절면 삽입부는화살표를 따라 경골측 기저부에 스냅고정되게 된다.상기 경골측 기저부는 위의 그림에 도
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Development of Tibial component for knee

*지금용지금용지금용지금용1 최대원최대원최대원최대원,
1
, Srinivasareddy

1 김성곤김성곤김성곤김성곤,
2

*G. Y. Ji
1
, D. W. Choi

1
, Srinivasareddy. Krotha

1
, S. K. Kim

21 주 오티스바이오텍( ) , 2고려대학교 의과대학 정형외과
Key words : Artificial Joint, Knee, Tibia

1023



한국정밀공학회 년도 추계학술대회논문집2010시된 바와 같이 기저판과 스템및 이들 기저판과 스템사이에서 유사한 형상으로 뻗어 있는 개의 리브를 구비한다2 .여기서 리브의 두께는 의 범위 내, 2mm로 하였으며 아래그림은 경골측 기저부의측면도로서 이에 도시된 바와 같이 기저,판은 스템상에서 경사각 만큼 경사져( )θ있다 후방십자인대 보존형 슬관절에서.는 후방십자인대의 인장에 대한 주의 깊,은 평가가 필수적인데 초과된 후방십자,인대의 인장은 운동범위 및 장기간의 성공에 악영향을 끼칠 수 있기 때문이다.
이러한 문제점을 피하기 위해 충분한,경골측 후방의 경사각은 후방십자인대의적당한 인장에 중요한 요소이다.이들 선단에 인접하여 기저판 상부에는대략 자 형상의 단면을 가진 요홈부가ㄷ형성되어 있다 이들 요홈부는 각각 기저.판의 양측 중간부에서 시작하여 도시된바와 같이 기저판의 후방부까지 이어진다 요홈부의 단부는 이 요홈부의 형상으.로 인하여 기저판의 중앙을 향해 돌출하게 되며 후술하는 관절면 삽입부의 슬롯,내에 끼워 맞춰지게 된다.정적인해석결과정적인해석결과정적인해석결과정적인해석결과4.

Applied load =900 N

Result: Von misses stress=1.83x10
8
N/m

2

Yield strength of titanium=8.25x10
8
N/m

2

According to von misses theory-Von misses
stress is less than the yield strength of the system
material for good design( no failure)동적인시험결과동적인시험결과동적인시험결과동적인시험결과5.아래와 같은 시험장비에 의해 다양한 하중을모니터링하여 시험하는데 정적인 최대 압축,하중 에 적당한 동적하중을 반복적으로±2%

실시하여 트레이가 파손되는 시점 또는 천만싸이클내에서의 파손시점을 적용하게 된다.개발된 제품은 천만 싸이클을 통과함으로써동적인 시험결과역시 만족하다.

결론결론결론결론5.정적인 해설결과 의 하중에서 아무런 결900N함이 일어나지 않는 구조로 설계되었으며 하,중피로시험에 있어서도 천만싸이클을 통과하였으며 안전계수가 배수로서 구조적, 4.5으로 안전하다 또한 기존의 제품들의 단점.즉 기저부를 안착 시키기위한 별도의 핀이나불안정한 조립요소를 해소함으로써 시간의단축 및 견고한 내구성을 갖출 수 있게 된다.후기후기후기후기본연구는 년중소기업산학협력기술개발2010사업의기업부설연구서업그레이드지원사업의지원을받아연구되었습니다.참고문헌참고문헌참고문헌참고문헌
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