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PIV를 이용한 트랜섬 선미 형상에 따른 후류 점성유동 특성에 관한 연구
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요 약 : 추진기와 타가 놓여있는 선미부에서의 난류 유동에 의한 저항을 증가시키는 요인이 집중되어 있다. 트랜섬 선미를 가지고 있

는 선박의 경우 선미선형에 의한 저항의 형태가 달라진다.   ×의 균일흐름에서, 선저와 트랜섬이 이루는 각도를 각각 45°,

90°, 135°로 변형하여 선미선형을 선정하였으며, 자유 수면에서 모델의 하부까지의 깊이는 동일하게 적용하였다. 선저가 끝단에서 트

랜섬 선미형상에 의해 급격한 각도를 이루는 지점에서 상하로 맥동하는 유동특성이 나타나며, 각도가 증가 할수록 와의 형태가 작아

져 난류의 발생이 감소하였다.
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1. 서 론

선미형상은 선박의 종류에 따라 여러 가지 형상으로 나누어

진다. 세일요트, 파워보트는 그 역할과 기능에 따라 트랜섬의

형상이 다양하게 설계되고 있다. 트랜섬 선미는 보다 넓은 공간

활용과 선미에서 난류의 생성에 의해 발생하는 저항을 감소 시

킬 수 있다. 본 연구는 트랜섬 선미의 선미선형이 후류의 유동

에 미치는 영향을 알아보고자 하였다.

2. 실험선박 선정

본 연구에 적용한 선마선형에 대해 자료를 분석 하였으며, 기

존 실적선을 바탕으로 실험모형을 제작 하였다. Table 1은 실

험모델로 선정된 유사한 요트의 기초자료이다. 모델은 재원의

선정을 통해 트랜섬 선미 부분을 해석 영역으로 하였다. 해석영

역은 선미부 끝단에서 후류의 생성과 소멸과정을 이해할 수 있

는 영역관측에 필요한 부분으로 하였다.

Table 1 Specification of Surveyed Yachts

Model Name Length(m) Beam(m) Draft(m)

Lagoon 44 Power Cat 13 6.5 1.5

Delphia 40 11.95 3.9 1.9

Bavaria 37 Sport 11 4.0 0.95

Custom 10 3.48 -

3. 실험조건 및 실험방법

트랜섬 선미의 유동정보 계측을 위하여 PIV시스템을 이용하

였다. 유입 유동장은   ×에서 측정하였다. 실험조건

은 Table 2와 같다.

Table 2 Equipment & Analysis condition

Item Specification

Light source SLOC Lasers(GL532H-500mW)

Sheet light Cylindrical lens(Width≒2mm)

Particle PVC(ρ : 1.02, φ : 150㎛)

Dimension 0.86(L)×0.3(B)×0.08(D)(m)

Algorithm 2-frame grey-level cross correlation

실험방법은 트랜섬 후방 끝단 각도변화에 따른 순간 유동장

을 해석하였다. 끝단의 각도( )는 45°, 90°, 135°로 45° 간격으

로 측정하였다. 여기서 h는 모형선의 흘수로 0.04m이다.

Fig. 1 Schematic diagram of model
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=45°

=90°

=135°

Fig. 2 Streamline of model (  ×)

4. 실험결과 및 고찰

Fig. 2는 트랜섬 끝단 후류 흐름에 대하여 유선장을 보여준

다.   일 때, 트랜섬 끝단을 빠져나간 유체는 반시계방향

으로 회전하며 자유수면 영역으로 가까워짐을 볼 수 있다.

  일 때   와 비슷한 양상을 보이나 점차 와의 크

기가 작아졌다.   는 와의 크기가   보다 작아졌

고, X/h=75이상부터는 유입유동과 비슷한 모습을 보였다.

Fig. 3은 Y방향으로 분포된 동일 속도 유동장을 보여준다. 전

체적으로 유동이 상하로 이동되는 현상을 볼 수 있다. 그중

X/h=60에서 와 관계없이 자유수면 영역으로 상승하는 흐름이

강하게 나타났다. 또한, 트랜섬 끝단에서 하부로 이동하는 유체

의 흐름을 볼 수 있고, 가 커질수록 넓게 분포했다.

5. 결 론

트랜섬 선미선형을 변형하여 점성유동의 특징을 PIV계측 기

법을 적용하여 해석하였다. X/h=30 이후부터 유속이 상하로 이

동되는 유동특성을 확인할 수 있었으며, X/h=30 이후에서 자유

수면 영역으로 상승하는 유동특성을 나타냈다. 선저와 트랜섬

과 이루는 각이 커질수록 와의 크기가 작게 나타났다.

=45°

=90°

=135°

Fig. 3 V-Component contour of model (  ×)
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