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전체 에너지의 약 25%가 건물에 소비되고, 주택과 공공/상업 부분이 각각

75%와 25%를 차지하고 있으며, 공공/상업용 건물의 냉난방에 드는 에너지는 약

35%에 이른다. 에너지 손실을 최소화하면서 실내 공간의 환기를 달성하는 전열

교환기는 스마트 건물의 핵심 공조 기술의 하나이다. 실리카겔 또는 제올라이트

를 금속 박판에 부착시켜서 만든 회전식 전열교환기는 대형 건물의 에너지 절약

형 환기에 적용되고 있으나, 최근 들어 고효율, 항균․항진 기능을 겸비한 고분

자 나노섬유 전열교환기의 개발 연구가 활발하게 진행되고 있다.

본 논문에서는 두께 20~40μm인 알루미늄 박지에 PVA를 5~10g 부착하여 만든

기능성 소재로 제작된 전열교환기의 성능을 전산모사 CODE (TOTAL-HX)를

가지고 이론적으로 예측하였다. 급기, 환기, 외기와 배기로 구성된 회전식 전열교

환기는 기능성 소재의 수분 흡착 량과 확산속도, 파형화 pitch의 폭과 높이, 알루

미늄 박지의 두께, 외기와 환기의 상대습도 및 처리 유량, 전열교환기의 회전속

도 및 두께 등 운전조건과 소재 물성이 성능에 미치는 영향을 정량적으로 제시

하였다. 대표 결과로 두께 20μm인 알루미늄 박지 1.0m
2
당 PVA 10g을 부착한

전열교환기는 상대습도 60%(@30
o
C)에서 4wt%의 수분 흡착 특성을 갖고, 하절

기(외기: 30oC, 절대습도 16g/kg, 환기: 22oC 절대습도 9g/kg)와 동절기(외기:

5
o
C, 절대습도 2.8g/kg, 환기: 26

o
C 절대습도 10g/kg)에 각각 70%와 62%(회전속

도 20rpm)을 갖는 것으로 예측되었다. 또한 수학적 모델링과 수치해석을 통해서

얻은 결과는 고분자 나노섬유 전열교환기의 최적 제작 조건 도출에 활용될 수

있다.


